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Ekspertyza budowlana

w sprawie oceny maliwosci instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budyku

Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych im. W Broniewskigo wSwidwinie

l. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora;

2. Archiwalny projekt wykonawczy obejmagy zamierzenie inwestycyjne polegeg na
przebudowie i rozbudowie szkoty o nowy budynekzhikiem oraz przebudaw
rozbudowe hali sportowej o nowhak z zapleczem socjalnym wraz z infrastrulgtur
techniczi (grudzier 2006);

3. Wizja lokalna;

4. Przepisy i normy projektowe.

Il. Podstawa merytoryczna opracowania

PN-82/B-02001 Obgienie budowli. Obgizenia state.

PN-82/B-02003 Obgfenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obgienia zmienne technologiczne i mardwe.

PN-80/B-02010/Az1 Obgtenia budowli. Obegizeniesniegiem.

PN-77/B-02011 Obgienia budowli. Obgizenie wiatrem.

[I. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocenanméci stropodachow budynku Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych im. Wiadystawa Broniewskiego mozliwos¢ dochzenia go

konstrukcjami wsporczymi pod ogniwa fotowoltaiczne.

V. Cel opracowania.
Celem opracowania jest analiza pracy ukiadu koksfirioudynku w celu ustalenia
mozliwosci przeniesienia ¢zaru konstrukcji wsporczej ogniw fotowoltaicznycteer ptyty

stropowe na ktorych ta instalacja ta ma spoczywa

EKSPERTYZA BUDOWLANA w sprawie oceny mitiwosci instalacji ogniw fotowoltaicznych na budynku pesi Szkot
Ponadgimnazjalnych im. Wt. Broniewskiegawidwinie, ul. Kaciuszki 28, 78-30@widwin
Sporadzit: mgr inz. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in. Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.



V. Podstawa formalna.

Opracowanie wykonano na zlecenie Starostwa PowegowSwidwinie.

VI. Opis budynku.
Budynek petni funkej oswiatowy. Przedmiotowa ez¢ obiektu trzykondygnacyjna (w

tym poddasze aytkowe), podpiwniczona. Forma architektoniczna iekb w zabudowie
plombowej, przylegacy do istniegcej kamienicy od strony pétnocnej, a od potudniowej
pofaczony hcznikiem z istnigjca szkoh. Komunikacja pionowa zapewniona przez kdatk
schodowy, z ktorej zapewnione jest bezpednie wygcie na dach.

Budynek kryty stropodachem wykonanym z piyt kanatolv (odmiana Il, szkolna)
projektowanych do przeniesienia ap@nia 7,5 kN/m , krytych styropianem w spadku oraz
podwojm warstwg papy termozgrzewalnejciany néne kondygnaciji naziemnych murowane
z pustakéw ceramicznych Porotherm, gr. 25 i 38adfa §cian kolejno wewetrznych i
zewretrznych) murowanych na zaprawie cementowo-wapielite]

Budynek powstat na podstawie projektu z 2007 rotgec jest stosunkowo niedtugo
uzytkowany. Stan ogoélny budynku ocenig fako dobry. Nie stwierdzono zawilgocenia lub
oznak korozji biologicznej. Nie stwierdzono obegriowykwitow na elewacji. Pokrycie
dachowe jest szczelne, nie wédaa nimsladow zitycia. Nie zauwzono oznak nadmiernego
wytezenia elementow konstrukcyjnych takich jak np. zawania, gkniecia czy nadmierne

ugiecie.

VIl.  Analiza pracy konstrukcji.

Konstrukcja dachu wykonana z piyt kanatowych. Plypamontowane jako
wolnopodparte, oparte nascianach zewgtrznych oraz $cianach wewetrznych,
wydzielapcych korytarz. Rozstaw podpér analizowanych ptytnesi ca. 7,10m. Na
podstawie projektu budowlanego analizowanejscizstwierdzono,ze n@nos¢ ptyt wynosi
7,5 kN/nf.

VIIl.  Wnioski z obliczen statycznych.

Do obliczeéx statycznych przyto, wedtug dokumentacji techniczneje ptyty

stropowe maj nosnos¢ 7,50 KN/m2, co przy rozghosci 7,10 m daje nimos¢ na zginanie o
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wartasci 47,26 KNm, a nacinanie nad podporami 10,80 kN. Przy obliczeniachyjpto
wariant niekorzystny, tj. pomigtio wspoilpra¢ sysiednich plyt przy przenoszeniu sit
skupionych, zaktadag ze ptyta bezpgrednio obcizona przejmuje caké obchzenia. Przy
juz istniegcym obcizeniusniegiem oraz ezarem warstw wykaczenia, ktére szacujecsna
0,47 kN/nf, ptyty stropodachu nad girem obcizone § momentem zginagym o wartdci
8,9 KkNm oraz s# scinajgca przy podporach 5,0 kN. Przy dezeniu dachu konstrukegj
wsporca kolektorow stonecznych waké zginania wzrénie do 22,4 kNm, natomiast
scinania do 10,70 kN, co jak widawcigz bedzie nizsze od wartéci granicznych,
wyznaczonych przy projektowanej dmmsci ptyty. Oznacza taze na piytach stropowych
przedmiotowego obiektu mdna umiesci¢ dodatkowe obcjzenie w postaci konstrukcji
wsporczych kcznie z baterg ogniw fotowoltaicznych.

IX. Uwagi i zalecenia

Powyzsze opracowanie nie zdejmuje z Inspektora Nadzbowizku kontrolowania
prowadzenia prac i popraws® ich wykonania. Jako osoba posiagaj uprawnienia do
petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie 2zgbivany jest do obserwacji
prowadzonych prac, a w wyniku wyptenia niepokajcych oznak wstrzymania robot, z
uwagi na inne czynniki, ktére nie mogty zastazewidziane w opracowaniu a mogptynaé

na bezpieczestwo robot i eksploatowania budynku.

Sporzadzit: Opracowat:
mgr inz. PrzemystawZurowski mgr irt. Marcin Inglot

Opracowanie objete jest prawem autor skim. Wszel kie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian
w opracowaniu jest niedozwolone.
Waznos¢ opracowania ustala sig na jeden rok czyli do 25.11.2014 r.
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X. Zebranie obcigzen i obliczenia statyczne

1. Zebranie obcigzen

Ciezar powierzchni dachu:

grubogé| ciezar ak qd
] [(*N/ |0V a1 T [N
wykonczenie (papa 2x) - - 0,15] 1,20 0,18
styropian 70cm 0,45 0,70 0,32] 1,20 0,38
suma 0,47 0,56

Obciazenie dachygniegiem:

S=H; Ce Ct Sk

u; —wsp. ksztattu dachu

C., — wsp. ekspozycji

C, —wsp. termiczny

sk - warta¢ charakterystyczna ohieniasniegiem gruntu

u; =0,8 - dach ptaski, & pochylenia potact10%

c.=1,0 - nie wys¢puje znacace przenoszenigmiegu

c:=1,0 - stropodach wentylowany, nie zachdariieczngé

s, =09 kN/m2 obriienia obcizenia z powodu topnienkmiegu

s0,8-1,0-1,0-09 =072 kN/ ,
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Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym

WEZLY:
1 2.
A A
\ |
| 7,100 H=7,100
VEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 7,100 0,000

PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada n
PRETY:
X - 2
| 7,100 ‘
\
’ H=7,100

PRZEKROJE PRTOW:



Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym

-

X 2
\
|

1 |
7100 H=7,100

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 7,100 0,000 7,100 1,000 1 B 240x1200

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2880,0 3456000 138240 11520 11520 24,03 4 Beton B20

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

34 Beton B20 29000 10,600 1,00E-05

OBCIaZENIA:
0,6 0,6
1
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B "Stale" State yf=1,00

1 Liniowe 0,0 0,56 0,56 0,00 7,10




Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym

OBCIAZENIA:

0,9 0,9

1
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: C " Snieg" Zmienne yf=1,00
1 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 7,10
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
B -"State" State 1,00
C-" Snieg" Zmienne 1 1,00 1,00

MOMENTY:

_—

8,9

TNACE:



Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym

5,0

-5,0
NORMALNE:
X 2
1
SItY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: BC
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,0 5,0 0,0
0,50 3,550 8,9*% 0,0 0,0
1,00 7,100 0,0 -5,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne

NAPR;ZENIA:

/—\
\i/

NAPREZENIA: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: BC
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
34 Beton B20
1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
0,50 3,550 -0,8 0,8 0,073*

1,00 7,100 -0,0 0,0 0,000



Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2
X 2
REAKCJE PODPOROWE: Tdrz edu
Obci gzenia obl.: BC
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 50 50
2 0,0 50 50
PRZEMIESZCZENIA V&ZEOW: Tdrz edu
Obci gzenia obl.: BC
Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00053 (-0,030)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00053 ( 0,030)

PRZEMIESZCZENIA:

e T——

DEFORMACJE: T.rz edu
Obci azenia obl.: BC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeqg]: FIb[deg]: f[m |

1 -0,0000-0,0000 -0,030 0,030 O ,0012 6058,0




Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym oraz obciazeniem konstrukcja wsporcza pod
ogniwa fotowoltaiczne

WEZLY:
1 2
A A
\ |
| 7100 H=7,100
VEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 7,100 0,000

PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezelk: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada o}
PRETY:
X - 2
| 7,100

PRZEKROJE PRTOW:



Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym oraz obciazeniem konstrukcja wsporcza pod
ogniwa fotowoltaiczne

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 7100 0,000 7,100 1,000 1 B 240x1200

WIELKQGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 2880,0 3456000 138240 11520 11520 24,03 4 Beton B20

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

34 Beton B20 29000 10,600 1,00E-05

OBCIAZENIA:
0,6 0,6
1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B "Stale" State yf=1,00

1 Liniowe 0,0 0,56 0,56 0,00 7,10




Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym oraz obciazeniem konstrukcja wsporcza pod
ogniwa fotowoltaiczne

OBCIaZENIA:
0,9 0,9
1
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: C " Snieg" Zmienne yf=1,00
1 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 7,10
OBCIAZENIA:
4,7 4,7
X 2
1
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 4,70 2,15
1 Skupione 0,0 4,70 3,50
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: i




Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym oraz obciazeniem konstrukcja wsporcza pod
ogniwa fotowoltaiczne

B -"State" State 1,00
C-" Snieg" Zmienne 1 1,00 1,00
D-" Zmienne 1 1 ,00 1,00
MOMENTY:

S S——

19,7 224
TNACE:
10,7 .
2,9 1.0
— °
- L\T
-3,7
-8,8
NORMALNE:
X 2
1
SIitY PRZEKROJOWE: Tdrz edu
Obci azenia obl.: BCD
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,0 10,7 0,0
0,49 3,500 22,4* -3,7 0,0
0,49 3,500 22,4* 1,0 0,0
1,00 7,100 0,0 -8,8 0,0

* = Warto sci ekstremalne



Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym oraz obciazeniem konstrukcja wsporcza pod
ogniwa fotowoltaiczne

NAPR;ZENIA:

—1 | T
—_—

NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: BCD
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
34 Beton B20
1 0,00 0,000 -0,0 0,0 0,000
0,49 3500 -1,9 1,9 0,184~
1,00 7,100 -0,0 0,0 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2
X 2
- oo
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: BCD
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 10,7 10,7
2 0,0 8,8 8,8
PRZEMIESZCZENIA V&ZE OW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: BCD
Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00125 (-0,072)

2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00117 ( 0,067)




Obliczenia statyczne ptyt stropowych
przy charakterystycznym obcigzeniu istnigjacym oraz obciazeniem konstrukcja wsporcza pod
ogniwa fotowoltaiczne

PRZEMIESZCZENIA:

e E——

DEFORMACJE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: BCD

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m ]: LM

1 -0,0000 0,0000 -0,072 0,067 O ,0027 2586,7
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