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1. Czesé¢ ogllna
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeqbdyr elektrycznej infrastruktury do
produkcji energii elektrycznej pochagtzj ze zrodet fotowoltaicznych dla Powiatowego

Zarzadu Drég wSwidwinie uzytkowanej na potrzeby wiasne.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania wsczformalnej jest umowa zawarta

pomiedzy Starostwem Powiatowym Swidwinie a firma Heatsan

1.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowaniegpagicych urzdze i instalaciji:
projektu uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz malowa: modutow PV, kabli
taczacych poszczegdblne generatory stoneczne, oraz fékown

instalacji odgromowej dla instalacji fotowoltaiczzebudowanej na dachu

wiaczenie do istnigcej instalacji w budynku Powiatowego Zgdzm Drog w
Swidwinie.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techaicz

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego - Okgzialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowacdZ3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmeel kablowe. Projektowanie i
budowa”

H 71 0200 0134 k pl - ZMD300AT/CT firmy Landis+G$p. z 0.0. - dane techniczne

Karty katalogowe zastosowanych golzen

2. Czsé techniczna

2.1. Instalacja fotowoltaiczna



Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 36,7 kWfgstanie wykonana na dachu
obiektu. Jako zrodto energii odnawialnej zastosowane zastanoduty fotowoltaiczne
polikrystaliczne PV o mocy 240 Wp. Moduly zosiarzamocowane do specjalnie
przygotowanej konstrukcji bazowej. Moduty PV nalepolaczy¢ ze soh w odpowiednio
dobrane tacuchy wedtug schematu pokeniowego, ktore naginie razem zebranecdy
tworzyty generator stoneczny i zostapodiczone do falownika. Tak pgdzone moduty PV
beda stanowé pole zabudowane na segmencie dachu.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotaaioknej o mocy 36,7 kWp wyniesie
33 107 kWh/Rok.

Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego PV o md4§ Wp:
Parametr Jednostka Wari6

Moc nominalna ogniwa - P 240 [Wp]

Napiecie nominalne ogniwa Umpp < 29,9 [V]

Maksymalne napiecie pracy - 37 [V]

Szerokosc ogniwa - 982 [mm]

Wysokosc ogniwa - 1638 [mm]

Grubosc ogniwa - 40 [mm]

Waga ogniwa - 19 [kg]

Moduly musz posiadéd duza odporné¢ na wiatr i obcizeniesniegiem —dwiadczenie
wykonawcy,ze moduty przeszty test zgodnie z norma IEC 61215bwzenia mechaniczne
5400 Pa (550 kg/m2).

2.2. Czé¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Polgczenia poszczegdlnych generatorow do odpowiednicip dgalownikow zostam
zrealizowane za pomedabli dedykowanych dla instalacji stateggowych fotowoltaicznych
0 przekroju zyt roboczych 4 mm2 - 10 mm2. Kablegckace poszczegolne moduty
fotowoltaiczne bda mocowane do konstrukcji wsporczej samych moduldtevfoltaicznych.
Kable pomé¢dzy kczeniami modutow PV a falownikamietlas prowadzone na trasach
kablowych ostonjtych za pomog rur ostonowych lub korytek kablowych przy czym yrur
ostonowe lub korytka kablowectly przystosowane do pracy w przestrzeniach otwaritysehla
odporne na promieniowanie UV. Praap kabli przez dach oraz elewacje budynku zastan
odpowiednio zabezpieczone przed #fiwoscia przenikngcia wody. Falowniki zostan

zabudowane w gornej kondygnacji budynku.



2.3. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Budynek posiada zewtrzng instalacje odgromowa do ktorej najesiec podpa¢. Po
wpieciu Sk w istniegca instalacy nalezy dokon& pomiarow instalacji odgromowej 7eli
wartas¢ jest > 10 om naley dokon& wbicia dodatkowego uziomu.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zosianobjgte systemem petzen
wyrownawczych. Kady modut PV zabudowany na dachu i elewacji zostanglczony za
pomog przewodu miedzianego LgY 16 mm2 z konstrukcja bazanodutu. Naspnie
konstrukcje bazowe modutow fotowoltaicznych PV zddwanych osobno zostan
przylaczone do gtdwnej szyny wyréwnawczej budynku za pampzewoddw LgY 16 mm2.
Przewody te &dg prowadzone réwnolegle do przewodow instalacji AQQ.

2.4. Ochrona przeciwprzegiowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrore przed wyidukowanymi przegtiami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stagupchronniki przegiciowe ETITEC B-PV 1200/12,5
Y. Kazdy tahcuch modutdbw PV zostanie zabezpieczony jednym autikgem przepiciowym.
Ochronniki przepiciowe instalacji fotowoltaicznej zostamabudowane w rozdzielnicy DC.

2.5. Zespot zabezpieceztalownikow

Falowniki SUNNY TRIPOWER 17 000TL posiadagabudowany w sobie zespét
zabezpieczg ktore ma@na w zalenosci od wymagé operatora sieci odpowiednio nastagvia

Role rozjcznikdw poszczegoinych generatoréw péthédzie ESS (Elektronic Solar
Switch), zabudowany w kdym z falownikéw. Falownik SUNNY TRIPOWER 17 000TL
posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przeda prayspowa dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracyjone na zasadzie monitorowania zmiagsbatliwosci sieci. Polega to
na tym,ze w prawidtowo dziatajcej sieci falownik nie ma nitiwosci zmient czestotliwosci.
Falownik cyklicznie "podejmuje préby" zmian gstotliwosci. Jezeli sig to uda, falownik
natychmiast przestaje oddawanergie do sieci i ogéza s¢ od niej. Falownik SUNNY
TRIPOWER 17 000TL posiada blokagrzeciw podaniu nagtia do sieci, gdy ta jest w stanie

beznapiciowym.

2.6. Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej
Uktad rozliczeniowo — pomiarowy w ramach zmodyfilkavego istniejcego uktadu w

budynku Powiatowego Zagdu Drég wSwidwinie.



3. Obliczenia.

3.1. Dobér wktadek CH 10 gPV

llos¢ rzedow modutdow — n = 3

llos¢ modutdéw w rzdzie — nm = 18

Napiecie znamionowe —Un >= 1,2 x Un x nm = 1,2 x 29,8x= 645,84 [V]
Dobér wktadki gPV — pd znamionowy dla 1 edu:

Isc = 8,59

24xlIsc>=In>=14xIsc

2,4x859>=1In>=1,4x8,59

20,616 >= 14 >= 12,026
Dobrano wkiadk topikowg cylindryczry CH10x38 14A gPV

3.2. Dobdr rozscznika instalacji fotowoltaicznej.

Do przedmiotowej instalacji dobrano rgaknik LS32 SMA A4 4-biegunowy

Rozhczniki LS shig do przyhczania lub odjfczania przeksztattnikow DC/AC lub
innych czsci obwodu pgdu statego do modutéw fotowoltaicznych PV. Konstjak
rozlacznikbw pozwala naatzenie pgdow znamionowych do 58A i nagmiu 1000V DC w
kategorii pracy DC21B. Konstrukcja stykow rgzinika oraz specjalnie dobrane materiaty
gwarantuj petrg czysta¢ stykow (brak oksydacji) oraz niskie straty mocyvea przy matej
czestotliwosci tgczen. Szybkd¢é zamykania lub otwierania stykdéw nie zateod pedkaosci oraz
sity dziatania operatora. Razzniki posiadag 2, 4 Ilub 4+2 bieguny pgtzone

szeregowo/réwnolegle przez co zostatgszony znamionowy pd ich obcizenia.

3.3. Dobdr ogranicznika przegqi instalacji fotowoltaicznej.

Seria ogranicznikow przegi ETITEC B-PV jest przeznaczona do ochrony systeméw
fotowoltaicznych - paneli PV przed przegiami: faczeniowymi lub pochodzymi od
wytadowar atmosferycznych poednich lub bezpwednich. Znajdy zastosowanie w
obiektach wyposenych w zewntrzng instalacg od gromowy. Uktad wewmrtrzny
ogranicznikow zawiera dwa (konfiguracja V) lub tr@gonfiguracja Y) warystory, z ktorych
kazdy zabezpieczony jest bezpiecznikiem termicznymazttikiem obrotowym.

Uoc = 37 [V]
nm = 22 [szt]



Uc>1,2 x Uoc x nm = 1,2*37*22 = 976 [V]
Dobrano ogranicznik przegitypu B - ETITEC S B-PV 1000/12,5Y

3.4. Dobor ogranicznika przegi instalacji AC.

Zaprojektowano zespolone ograniczniki pre¢pE TITEC-WENT g do ograniczania
przepe¢ i wyrownywania potencjatow w obiekcie lub zasilzj go sieci elektroenergetycznej
przed skutkami bezpgoedniego lub pgredniego wytadowania atmosferycznego.

Dobrano ogranicznik przeg ETITEC WENT TT 25/100 RC 3+1.

4. Zalaczniki:

4.1. Uprawnienia projektowe

4.2. Karta techniczna SUNNY TRIPOWER 10000TL/1200®G000TL/17000TL
4.3. Karta techniczna SUNNY TRIPOWER 5000TL/600@DIOTL/8000TL/9000TL
4.4. Dane techniczne Green protect - DC - Raahiki LS

4.5. Dane techniczne - Wkiadki topikowe cylindrydZhel0 gPV

4.6. Karta techniczna - CS6P-235/240/245/250/255P
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OWER

U TRIP

Ekonomicznosé Bezpieczenstwo
* Maksymalna sprawnosé 98,2 % * Potréjna ochrona dzigki Optiprotect:
* Najlepsza sprawno$é adaptacii Elekironiczny bezpiecznik stringéw
dzigki regulaciji punktu MPP OptiTrac Samouczqcy sig system wykrywania
Global Peak awarii stringéw
* Komunikacja Bluetooth® Zintegrowany ochronnik przepigcio-
wy DC (typ 1l)

SUNNY TRIPOWER

Elastycznosé

* Napigcie wejsciowe DC
do 1.000 V

* Zintegrowane funkcje zarzqdzania
siecig

* Doktadne projektowanie modutéw
systemu dzigki Optiflex

10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Trojfazowy model dla fatwego projektowania instalacji

Prostota

* Tréjfazowe zasilanie

* Podigczanie przewodéw bez uzycia
narzedzi

* System wiykéw DC SUNCLIX

* tatwo dostepny obszar przytqczy

Nowoczesna technologia w pigutce - tréjfazowy falownik Sunny Tripower zapewnia wysokq elastycznoéé przy projektowa-

niu instalacii. Dzigki technologii Optiflex z dwoma wejsciami MPP oraz szerokiemu zakresowi napigcia wejsciowego nada-

ie sie do niemal wszystkich konfiguracji modutéw. Spetnia wszystkie wymagania, np. w zakresie dostarczania mocy biernej i

wsparcia sieci, majgc niezawodny udziat w zarzgdzaniu sieciq. Koncepcja bezpieczerstwa Optiprotect z samouczqcym sie

system wykrywania awarii stringéw, elektronicznym bezpiecznikiem stringéw i integrowanym ochronnikiem przepieciowym

DC typu Il zapewnia maksymalng dyspozycyjnoéé instalacii.



SUNNY TRIPOWER

10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Dane techniczne

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Min. / poczqtkowe napigcie wejsciowe

Maks. prad wejéciowy wejicie A / wejécie B

Maks. prad wejéciowy na string wejécie A? / wejicie B?
Liczba niezaleznych wejéé MPP / stringéw na wejscie MPP
Wyiscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwosé sieci AC / zakres

Znamionowa czestotliwo$é sieci / znamionowe napigcie sieci
Maks. prad wyijsciowy

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspétczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgeych / podiqczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnosé / sprawnosé Euro-eta

Zabezpieczenia

Bezpiecznik obwodu DC

Wykrywanie przebicia / kontrola sieci

Ochronnik przepigciowy DC typu I, integrowany

Ochrona przed zamiang polaryzacji DC / zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /
separacja galwaniczna

Jednostka monitorowania pradu réznicowego na wszystkich biegunach

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg IEC 60664-1)
Dane ogélne

Wymiary (szer. / wys. / gteb.)

Masa

Zakres temperatur pracy

Standardowy poziom emisji hatasu

Zuzycie na potrzeby wiasne (noc)

Topologia / rodzaj chtodzenia

Stopien ochrony (wg IEC 60529)

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4)

Maks. dopuszczalna wilgotnoéé wzgledna (bez skraplania)
Wyposazenie

Przytqcze DC / przytqcze AC

Ekran

Ztqcze: RS485, Bluetooth®, Speedwire/Webconnect
Przekaznik wielofunkcyiny / Power Control Module
Gwarancja: 5 /10 /15 /20 / 25 lat

Certyfikaty i dopuszczenia (inne na zapytanie)

Oznaczenie typu

Sunny Tripower
10000TL

10200 W
1000 V
320V - 800V / 600V
150V / 188V
2A/11A
33A/125A
2/ A4;B:1

10000 W
10000 VA
3 /N /PE 220/380V
3/ N/ PE; 230 / 400V
3/ N/ PE; 240 / 415V
160V - 280V
50Hz, 60 Hz / 6 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
16 A
1
0,8 przewzbudzenie ...
0,8 niedowzbudzenie

3/3
98,1% /97,7%

°
o/0
o

o/e/_

L/

665 / 690 / 265 mm
(26,2 /27,2 / 10,4 cali)

Sunny Tripower
12000TL

12250 W
1000 V
380V - 800V / 600V
150V / 188V
2A/11A
33A/125A
2/ A4;B:1

12000 W
12000 VA
3 /N /PE 220 /380V
3/ N/ PE; 230 / 400V
3/ N/ PE; 240 / 415V
160V - 280V
50Hz, 60 Hz / 6 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
19.2 A
1
0,8 przewzbudzenie ...
0,8 niedowzbudzenie

3/3
98,1% /97,7%

°
o/e0
o

o/e/_

L/

665 / 690 / 265 mm
(26,2 /27,2 / 10,4 cali)

59 kg (130,07 Ib) 59 kg (130,07 Ib)
—25°C...+60°C (=13 °F...+140 °F) —=25°C...+60°C (=13 °F...+140 °F)
51 dB(A) 51 dB(A)

TW TW
beztransformatorowy / OptiCool beztransformatorowy / OptiCool
IP65 IP65
4K4H 4K4H
100% 100%

SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Graficzny
o/e/0

o/o

e/o0/0/0/0

SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Graficzny
o/e/0

o/o

e/0/0/0/0

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI 0-21, EN 50438', G59/2,
IEC61727, IEC 62109-1/2, NEN EN 50438, PPC, PPDS, RD 1699,
RD 661/2007, S14777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105

STP 10000TL-10

STP 12000TL-10
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Moc wyjéciowa / moc znamionowa

""""""""""""""" Wykres sprawnosci SUNNY TRIPOWER 17000TL

Akcesoria

Zigcze RS485
DM-485CB-10

Ochronnik przepieciowy DC
typu Il, wejscie Ai B

\—=___/ DCSPDKIT2-10

Ochronnik przepigciowy DC
typu Il, wejscie A

A J/ DCSPDKIT1-10

Power Control Module
PWCMOD-10

Dane techniczne

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Min. / poczqtkowe napigcie wejsciowe

Maks. prad wejéciowy wejicie A / wejécie B

Maks. prad wejéciowy na string wejécie A? / wejicie B?
Liczba niezaleznych wejéé MPP / stringéw na wejscie MPP
Wyiscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwosé sieci AC / zakres

Znamionowa czestotliwo$é sieci / znamionowe napigcie sieci
Maks. prad wyijsciowy

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspétczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgeych / podiqczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnosé / sprawnosé Euro-eta

Zabezpieczenia

Bezpiecznik obwodu DC

Wykrywanie przebicia / kontrola sieci

Ochronnik przepigciowy DC typu I, integrowany

Ochrona przed zamiang polaryzacji DC / zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /
separacja galwaniczna

Jednostka monitorowania pradu réznicowego na wszystkich biegunach

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg IEC 60664-1)
Dane ogélne

Wymiary (szer. / wys. / gteb.)

Masa

Przekaznik wielofunkeyjny Ziqcze
MFRO1-10 | | Speedwire/Webconnect
— \ = J swbMm-10

® Wyposazenie standardowe ! Nie dotyczy wszystkich zatqcznikéw

O Opcja krajowych do normy EN 50438

— Niedostepne 2 Nalezy przestrzega¢ w przypadku
zwarcia elekironicznego bezpiecznika

Dane aktualne na lipiec 2013 r. stringéw

Dane dotyczq warunkéw znamionowych

Sunny Tripower Sunny Tripower

15000TL 17000TL
15340 W 17410 W
1000 V 1000 V
360V - 800V / 600V 400V - 800V / 600V
150V / 188V 150V / 188V
33A/11A 33A/11A
40A/12,5A 40A/12,5A
2/ A5;B:1 2/ A5;B:1
15000 W 17000 W
15000 VA 17000 VA

3 /N /PE 220 /380V
3 /N /PE; 230 / 400 V
3/N/PE; 240 / 415V

3 /N /PE 220/ 380V
3/ N/ PE; 230 / 400 V
3 /N /PE; 240 / 415V

160V - 280V 160V - 280V
50Hz, 60 Hz / 6 Hz ... +5 Hz 50Hz, 60Hz / 6 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V 50Hz / 230V
24 A 24,6 A

1 1

0,8 przewzbudzenie ... 0,8 przewzbudzenie ...

0,8 niedowzbudzenie 0,8 niedowzbudzenie
3/3 3/3

98,2% / 97,8% 98,2%/97,8%

° °
eo/e o/e
o o
e/0/_ e/0/_
° °
Al WAl

665 / 690 / 265 mm
(26,2 /27,2 / 10,4 cali) (26,2 /27,2 / 10,4 cali)
59 kg (130,07 Ib) 59 kg (130,07 Ib)

665 / 690 / 265 mm

Zakres temperatur pracy —25°C...+60°C (-13 °F...+140 °F) =25°C...+60°C (-=13 °F...+140 °F)

Standardowy poziom emisji hatasu
Zuzycie na potrzeby wiasne (noc)
Topologia / rodzaj chtodzenia

51 dB(A)
W

beztransformatorowy / OptiCool

51 dB(A)
W

beztransformatorowy / OptiCool

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65 IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnoéé wzgledna (bez skraplania) 100% 100%
Wyposazenie

Przytqcze DC / przytqcze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Ekran Graficzny Graficzny

Ztqcze: RS485, Bluetooth®, Speedwire/Webconnect o/e/0 o/e/0
Przekaznik wielofunkcyiny / Power Control Module o/o o/o
Gwarancja: 5 /10 /15 /20 / 25 lat e/0/0/0/0O e/o0/0/0/0O

Certyfikaty i dopuszczenia (inne na zapytanie)

Oznaczenie typu

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI 0-21, EN 50438', G59/2,
IEC61727, IEC 62109-1/2, NEN EN 50438, PPC, PPDS, RD 1699,
RD 661/2007, S14777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105
STP 15000TL-10 STP 17000TL-10



www.SunnyPortal.com

Profesjonalne monitorowanie, zarzgdzanie i prezentowanie instalacii
fotowoltaicznych

SUNNY PORTAL
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STP17000TLDPLI 33112 SMA oraz Sunny Tripower sq zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy SMA Solar Technology AG. Bluetooth® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Bluetooth SIG, Inc. SUNCLIX jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Wydrukowano na papierze z certyfikatem FSC.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w produkiach i ustugach, réwniez ze wzgledu na szczegélne wymogi krajowe, oraz prawo do odstepstw od danych technicznych. Firma SMA nie ponosi odpowiedzialnosci za pomylki lub bledy drukarskie. Aktualne informacie dostepne sq na stronie internetowej pod adresem www. SMA-Solar.com



Economical Flexible Communicative Simple

* Maximum efficiency of 98 % * DC input voltage of up to 1,000 V * SMA Webconnect ¢ Three-phase feed-in
* Shade management with * Integrated grid management Portal communication ¢ Cable connection without tools
OptiTrac Global Peak functions * Bluetooth® communication * SUNCLIX DC plug-in system
* Active temperature management * Reactive power supply * Simple country configuration * Integrated ESS DC switch-disconnector
with OptiCool * Module-+ailored plant design with * Multifunction relay as standard ¢ Easy wall mounting
Optiflex

SUNNY TRIPOWER
5000TL / 6000TL / 7000TL / 8000TL / 9000TL

The three-phase inverter for your home

At home with leading-edge technology and top yields: The Sunny Tripower PV plant with 5 to 9 kW of power is setting new
standards for home systems. It features an asymmetric multi-string and Optiflex technology to ensure the highest in flexibility
while combining peak efficiency with the OptiTrac Global Peak system to generate the highest in yields. In addition to com-
munication via the external Bluetooth-antenna, the PV plant comes with a direct Sunny Portal connection via SMA Webconnect
as standard - and now for the first time without data loggers. In addition, the “small” Sunny Tripower comes with integrated
grid management functions, is capable of reactive power supply and is suitable for operation with a 30 mA RCD.



SUNNY TRIPOWER

5000TL / 6000TL / 7000TL / 8000TL / 9000TL

Technical data

Input (DC)

Max. DC power (@ cos ¢ = 1)

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage
Min. input voltage / initial input voltage
Max. input current input A / input B

Max. input current per string input A / input B
Number of independent MPP inputs / strings per MPP input
Output (AC)

Rated power (@ 230V, 50 Hz)

Max. apparent AC power

AC nominal voltage

Nominal AC voltage range

AC power frequency / range

Rated power frequency / rated grid voltage

Max. output current

Power factor at rated power

Adjustable displacement power factor

Feed-in phases / connection phases

Efficiency

Max. efficiency / European Efficiency

Protective devices

DC disconnect device

Ground fault monitoring / grid monitoring

DC reverse polarity protection / AC short-ircuit current capability / galvanically isolated
All-pole-sensitive residual-current monitoring unit

Protection class (according to [EC 62103) / overvoltage category (according to [EC 60664-1)
General data

Dimensions (W/H/D)

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Self-consumption (night)

Topology / cooling concept

Degree of protection (according to IEC 60529)
Climatic category (according to IEC 60721-3-4)
Maximum permissible value for relative humidity (non-condensing)
Features

DC connection / AC connection

Display

Interface: RS485, Bluetooth, Speedwire/Webconnect
Multifunction relay / Power Control Module
Warranty: 5 /10 /15 / 20 / 25 years

Certificates and approvals (additional on request)

Type designation

Sunny Tripower
5000TL

5100 W
1000 V
245V ..800V / 580V
150V / 188V
11A/10A
1MA/10A
2/A2;B:2

5000 W
5000 VA
3/N/PE 220V /380V
3/ N/ PE; 230V / 400 V
3/N/PE 240V / 415V
160V - 280V
50 Hz, 60 Hz / =5 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
73 A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited

3/3
98% /97.1%

)
e/e0
e/0/—
°
WAl

470 /730 / 240 mm
(18.5/28.7 / 9.5 inches)

37 kg (81.6 Ib)
—25°C...+60°C (=13 °F...+140 °F)
40 dB(A)

TW
Transformerless / OptiCool
P65
4K4H
100 %

SUNCILIX / Spring clamp terminal
Graphic
o/e/e
e/0
e/0/0/0/0

Sunny Tripower
6000TL

6125 W
1000 V
295V ..800V / 580V
150V / 188V
11A/10A
11A/10A
2/A2;B:2

6000 W
6000 VA
3/N/PE 220V /380V
3 /N /PE 230V / 400V
3/N/PE 240V / 415V
160V - 280V
50 Hz, 60 Hz / =5 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
8.7 A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited

3/3
98% / 97.4%

°
e/e0
e/ /—
)
WAl

470 /730 / 240 mm
(18.5/28.7 / 9.5 inches)

37 kg (81.6 Ib)
—25°C...+60°C (=13 °F...+140°F)
40 dB(A)

TW
Transformerless / OptiCool
P65
4K4H
100 %

SUNCILIX / Spring clamp terminal
Graphic
o/e/e
e/0
e/0/0/0/0

AS 4777,C10/11, CE, CEI 0-21 (>6 kWp), EN 50438', G59/2, G83/1-1,
IEC 61727, MEA2, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PEA?, PPC, PPDS, RD1699,
RD 661/2007, S| 4777, UTE C15.712-1, VDEARN 4105, VDEO126-1-1

STP 5000TL-20

STP 6000TL-20



Accessories

——————————————————————————————— | Efficiency curve SUNNY TRIPOWER QOQOTL {-------------------------------
981 B Interface RS485
"/ ) | 485BRD-10
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& ; — - Eia [V, =580 V) 5o o ! Does not apply to all national appendices of EN 50438
selli || Eta (V,, = 800 V) Vy [V 2Only STP 9000TL-20
i [ [ [
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 ® Standard features O Optional features
Output power / Rated power Preliminary information - last updated: November 2013
Data at nominal conditions
Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower
7000TL 8000TL 9000TL
7175 W 8200 W 9225 W
1000 V 1000 V 1000 V
290V ..800V/ 580V 330V..800V/580V 370V ..800V /580V
150V / 188V 150V / 188V 150V / 188V
15A/10A 15A/10A 15A/10A
15A/10A 15A/10A 15A/10A
2/A2;B2 2/A2;B2 2/A2;B2
7000 W 8000 W 9000 W
7000 VA 8000 VA 9000 VA

3/N/PE 220V /380V
3/ N/ PE; 230V / 400 V
3/N/PE 240V / 415V
160V - 280V
50Hz, 60Hz /-5 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
10.2 A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited

3/3
98% /97.5%

)
/0
e/0/—
°
WAl

470 /730 / 240 mm
(18.5/28.7 / 9.5 inches)

37 kg (81.61b)
—25°C...+60°C (=13 °F..+140°F)
40 dB(A)

TW
Transformerless / OptiCool
IP65
4K4H
100 %

SUNCLIX / Spring clamp terminal
Graphic
o/e/e
e/0O
e/0/0/0/0

3/N/PE 220V /380V
3/ N/ PE; 230V / 400 V
3/N/PE 240V / 415V
160V - 280V
50Hz, 60Hz / -5Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
11.6 A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited

3/3
98% /97.6%

°
/0
e/0/—
°
(WAl

470/ 730 / 240 mm
(18.5/28.7 / 9.5 inches)

37 kg (81.6b)
—-25°C...+60°C (=13 °F...+140 °F)
40 dB(A)

W
Transformerless / OptiCool
P65
4K4H
100%

SUNCILIX / Spring clamp terminal
Graphic
o/e/e
e/0
e/0/0/0/0

3/N/PE 220V /380V
3/ N/ PE; 230V / 400 V
3/N/PE 240V / 415V
160V - 280V
50 Hz, 60 Hz / =5 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
13.TA
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited

3/3
98% / 97.6%

)
e/e0
e/0/—
°
(WAl

470 /730 / 240 mm
(18.5/28.7 / 9.5 inches)

37 kg (81.6 Ib)
—25°C...+60°C (=13 °F...+140 °F)
40 dB(A)

W
Transformerless / OptiCool
IP65
4K4H
100 %

SUNCILIX / Spring clamp terminal
Graphic
o/e/e
e/0
e/0/0/0/0

AS 4777,C10/11, CE, CEI 0:21 (>6 kWp), EN 50438', G59/2, G83/1-1,
IEC 61727, MEA2, NEN EN 50438, NRS 097-2-1, PEA?, PPC, PPDS, RD1699,
RD 661/2007, Sl 4777, UTE C15712-1, VDEARN 4105, VDEO126-1-1

STP 7000TL-20

STP 8000TL-20

STP 9000TL-20

Power Control Module
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ETI .

Typ ETITECS C-PV xxxx/20 ETITECS C-PV XXXX/20Y
75 | 300 | 600 | 1000 | 1000 | 1200 | 1500
Zgodnos¢ z normami prEN 50539-11, UTE C 61-740-51
Napiecie pracy trwatej U_(DC) 75V 300V 600V 1000V 1000V 1200V 1500V
Znamionowy prad wytadowczy | (8/20) 12,5kA 20 kA 20 kA 15 kA 20 kA 20 kA 20 kA
Max. prad wytadowczy | (8/20) 25kA 40 kA 40 kA 30kA 40 kA 40 kA 40 kA
Poziom ochrony U_przy | (8/20) <06kV <16kV <22kV  <28kV  <40kV <44kV <48kV
Wytrzymatos¢ Zwarciowa [, 200A
Prad nastepezy |, Brak Zabezpieczenia  przeciwprzepieciowe  linii
(zas zadziatania (odpowiedzi) t, <25ns sygnatowych, telekomunikacyjnych, pomiarow-
Zabezpieczenie termiczne Tak ych (Ethernet, RS485) prosimy sprawdzi¢ w
Temperatura pracy -40°C..... +80°C katalogu gtownym - Budownictwo i Przemyst w
Przytaczalnos¢ przewoddw 35 mm? (drut) / 25 mm? (linka) dziale ETITEC
Moment dokrecania Max. 3,0 Nm
Montaz Szyna TH35
Stopieni ochrony 1P20
Obudowa Tworzywo termoplastyczne; niepalne, stopiert UL 94 V-0
Wymiary (ilos¢ modutow) 2TE 2TE 2TE 2TE 3TE 3TE 3TE
Styki sygnalizaji zewnetrznej-RC TAK
Znam. napiecie i prad obciazenia AC250V/0,5A;125V/3A
Przytaczalnos¢ przewoddéw Max. 1,5 mm?
Moment dokrecania 0,25Nm
L3 L3 y 4
Roztaczniki LS...SMA.. do uktadow modutdéw PV (DC)

Rozlaczniki LS stuza do przytaczania lub odlaczania przeksztattnikow DC/AC lub innych czesci obwodu pradu statego do modutéw
fotowoltaicznych PV. Konstrukcja roztacznikéw pozwala na taczenie pradéw znamionowych do 58A i napieciu 1000V DC w kategorii pracy
DC21B. Konstrukcja stykdw roztacznika oraz specjalnie dobrane materiaty gwarantuja petna czystos¢ stykow (brak oksydacji) oraz niskie straty
mocy nawet przy matej czestotliwosci faczen. Szybkos¢ zamykania lub otwierania stykéw nie zalezy od predkosci oraz sity dziatania operatora.
Rozlaczniki posiadaja 2, 4 lub 4+2 bieguny potaczone szeregowo /rownolegle przez co zostat zwiekszony znamionowy prad ich obciazenia.

Napiecie znamionowe do 1000V DC

(9]
-
0]
D
=)
Prad znamionowy do 58ADC Q
Normy PN-IEC 60364-7-712 9
Zastosowanie Do taczenia obwoddw DC/AC pomiedzy modutami PV a przeksztattnikiem ()
&
1
llos¢ Waga Pakowanie )
biegundw ()] (szt.) (@)
1516 SMA A2 004660060
1525 SMA A2 004660061 2-bieg.
1532 SMA A2 004660062 150
1516 SMA A4 004660063 1
1525 SMA A4 004660064 4-bieg.
1532 SMA A4 004660065
1532 SMA A4+2 004660066 4+2-bieg. £0
LSV-B1 004660067
DC21B DC22B
Dane techniczne wg. PN-IEC 60947-3
500v | 600v | 800v | 1000v | 500v | 600v | s0ov | 1000v
516 N 2bieg.szereq.  16A 16A 16A 9A 7A 55A 2A 1A
. e %35 4biegszereg.  16A 16A 16A 16A 16A 16A 115A 8A
s i 2bieg.szereq.  25A 25A 20 11A 8A  6A 25A 15A
25..
= 4polesinseries 25A 25A 25A 25A 25A 25A 12A 9A
- L i 2bieg.szereg. 324 32A 23A 13A 9A 65A 3A  2A
- e 2o 3.4 4bieg.szereq.  32A 32A 32A  32A  32A 27,5A 125A 10A

13

—F—— 4bieg. szereg.

5 7
1532.A4+2 \2an_ _sﬂe_ _\Ijn _Ejs +2bieg. réwnol.

Rozfaczniki "LS.." s3 przeznaczone do faczenia obwodéw DC/AC- pomiedzy modutami fotowoltaicznymi PV a przeksztattnikiem.
Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wyposazona w aparat oddzielajacy obwdd modutéw PV DC od przeksztattnika wg. IEC 60364-7-712. \_ )
*Twieracz izolacyjny

Ze wzgledu na duza znamionowa zdolno$¢ zwarciowg , roztaczniki LS SMA ... s3 zdolne do wykonywania wielu faczer w warunkach LS16, 25 32
znamionowych - podanych w powyzszej tabeli. T

S8A S8A S8/ /| E

clcinl:.-a
1
ojele]p
or
o9




Kategori ogranicznikéw IEC/EN/VDE Wysokie parametry znamionowe:

Klasa I/Typ 1/B I =12,5kA/1-bieg, | = 40kA/1-bieg.

Miejsce zainstalowania: Wewnetrzne zabezpieczenie: Ogranicznik pradu, iskiernik GDT i

Systemy - PV na stronie modutéw PV (DC) zabezpieczenie termiczne - ogranicznik tuku elektr. w kazdym module MOV
Element zabezpieczajacy : Wskaznik uszkodzenia:

Warystor o wysokiej energii whasciwej  Wizualny - okienko sygnalizacyjne + styki sygnalizaji zewnetrznej (RC)

Waga Pakowanie
(9) (szt.)
ETITECS B-PV 300/12,5 002440258 300 147 3
ETITECS B-PV 300/12,5 RC 002440259 300 149 3
ETITECS B-PV 600/12,5 002440260 600 154 3
ETITECS B-PV 600/12,5 RC 002440261 600 155 3
ETITECS B-PV 600/12,5Y 002440262 600 295 2
ETITECS B-PV 600/12,5Y RC 002440263 600 300 2
ETITECS B-PV 1000/12,5 002440264 1000 125 267 3
ETITECS B-PV 1000/12,5 RC 002440265 1000 269 3
ETITECS B-PV 1000/12,5 Y 002440266 1000 315 2
ETITECS B-PV 1000/12,5Y RC 002440267 1000 320 2
ETITECS B-PV 1200/12,5 Y 002440268 1200 550 2
ETITECS B-PV 1200/12,5Y RC 002440269 1200 555 2
ETITECS B-PV 1500/12,5Y 002440270 1500 580 2
ETITECS B-PV 1500/12,5Y RC 002440271 1500 585 2

*RC - Styki sygnalizacji zewnetrznej
Uc> 1,2 x Uoc stc (napiecie obwodu otwartego modutu PV w warunkach testu standardowego - STC)
LF - Wersja bez pradu uptywowego - na zyczenie

ETITEC S C-PV (EN/IEC/VDE: T2, 11, C) z1

=]

ETI

(Green Protect,

=20kA/1-biegun

(. D)

r—-—.

|+\

+ +

Podtaczenie V
ETITECSB-PVU/I,

ETITECSB-PVU/L . ETITECSB-PVU/L, Y
300 600 | 1000 600 | 1000 1200
Charakterystyka elektryczna
Napiecie pracy trwatej U_(DC) 300V 600V 1000V 600V 1000V 1200V 1500V
Znamionowy prad wytadowczy | (8/20) 20kA 12.5kA
Max. prad wytadowczy | (8/20) 40kA 50kA
Znam. prad wytadowczy | (10/350) 12.5kA 20kA
Wytrzymatos¢ zwarciowa |, 200A
Poziom ochrony U <1.5kV <2.2kV <2.8kV <3.0kV <3.3kV <3.8kV <4.5kV
Poziom ochrony przyl U <1.3kV < 2.0kV < 2.6kV <3.0kV <3.3kV <3.8kV <4.5kV
Prad nastepczy |, Brak
(zas zadziatania (odpowiedzi) t, < 25ns
Zabezpieczenie termiczne TAK
Charakterystyka mechaniczna
Temperatura pracy -40°C....+80°C
Moment dokrecania max. 4.5Nm
Przytaczalnosé przewodow 35mm? (linka)/25mm? (drut)
Montaz Szyna TH35
Stopieni ochrony IP20
Obudowa Tworzywo termoplastyczne; niepalne, stopieri UL 94 V-0
Styki sygnalizaji zewnetrznej-RC TAK
Znam. napiecie i prad obcigzenia AC: 250V/0.5A; 125V/3A
Przytaczalnosé przewodéw max. 1.5mm?
Moment dokrecania 0.25Nm

Podtaczenie Y
ETITECSB-PVU/L Y
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(Green Protect,

Wkitadki topikowe cylindryczne CH 10 gPV

Napiecie znamionowe 1000V DC L/R=2ms

c“us U

Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania 30kA DC
Normy 1EC60269-6 ed 1.0 (2010-9)
Charakterystyka gPVv R HS
Zastosowanie Do zabezpieczania modutéw PV lead-free 2009/95/3:
Catka Joulea | CatkaJoulea | Stratamocy | Strata mocy
Nr
przedt.
kodowy "
“standard” (A’s)
L/R=2ms
1 CH10x381AgPV 002625138 002625129 08 25 0,4 1
2 (H10x382AgPV 002625101 002625115 13 35 0,52 1,25
3 (H10x383AgPV 002625100 002625113 26 75 0,55 13
3,5 (H10x383,5AgPV 002625135 002625127 3 9,5 0,48 1,16 Standard
4 CH10x384AgPV 002625102 002625116 4 13 0,52 1,25
5  CH10x385AgPV 002625111 002625124 74 23 0,63 1,49 f
6  (H10x386AgPV 002625103 002625117 10 45 0,73 1,65
7 CH10x387AgPV 002625110 002625114 13 57 0,79 1,92
8  (H10x388AgPV 002625104 002625118 17 62 0,84 2 10/12 Sl]ﬂ/(fg%o
10 CH10x38 10AgPV 002625105 002625119 21 88 0,97 23 .
12 CH10x3812AgPV 002625106 002625120 28 110 0,95 2,2
13 CH10x38 13AgPV 002625137 002625128 30 160 1 23
14 CH10x38 14AgPV 002625136 002625126 31 180 11 25
15 CH10x38 15AgPV 002625112 002625125 33 260 1 24
16 CH10x38 16AgPV 002625107 002625121 35 270 11 26
20 (H10x3820AgPV 002625108 002625122 50 430 13 3
25*  (H10x3825AgPV 002625109 002625123 75 620 1,6 4
*900V DC.
2
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> CanadianSolar

CS6P

235/240/245/250/255P

Module des Typs CS6P sind widerstandsfahige
Solarmodule bestehend aus 60 Solarzellen und
kénnen fur netzgekoppelte Anlagen eingesetzt
werden. Durch ein ausgereiftes Design und
entsprechende Herstellungstechniken verfligt jedes
einzelne Modul tGber eine hohe Leistungsfahigkeit
und eine lange Lebensdauer. Die Module von
Canadian Solar erfullen durch eine konsequente
Qualitatssicherung und eigene Prifeinrichtungen
die hochsten Qualitatsanspriiche.

Beste Qualitat

e 235 Qualitatskontrollpunkte in der Modulproduktion

e EL-Screening zur Beseitigung von Produktfehlern

* Hohe Moduleffizienz bis zu 15,85% » Stromklassifzierung zur Verbesserung der
Systemleistung

e Freivon Potential-Induced Degradation (PID)

e Bestatigte Salznebel-/Ammoniak-Bestandigkeit

e Topleistung nach PVUSA-Test- Conditions-(PTC)

Hauptmerkmale

* Positive Leistungstoleranz: 0 ~ +5W

* Robuster Rahmen fir eine Belastung von bis zu 5400 Pa

* Entspiegelt mit selbstreinigender Oberflache Wertung

* Herausragende Leistung bei geringer Einstrahlung Beste Garantieversicherung
) o e 25 Jahre weltweite Deckung

* Hoher Energieertrag bei geringer NOCT * 100% der Garantielaufzeit gedeckt

¢ Bietet Konkursrechte gegenlber Dritten

* UnkUndbar

* Sofortige Deckung

¢ Von 3 weltweit fihrenden
Versicherungsunternehmen versichert

* Gesichert durch unsere 10/25 lineare Leistungsgarantie
und 25-jahrigen Versicherungsschutz

9%%
Zertifikate

* |[EC61215,IEC 61730, IEC61701 ED2, UL1703,
KEMCO, CEC-gepruft, CE, JET and MCS

* 1SO 9001:2008: Normen fir Qualitats-
managementsysteme

e |SO/TS16949:2009: Qualitatsmanagementsysteme
der Automobilindustrie

* 1SO14001:2004: Normen fur Umwelt-
managementsysteme

e QC 080000 HSPM: Zertifizierung fir den Umgang
mit gefahrlichen Substanzen

¢ OHSAS 18001:2007 Internationaler Standard fur
Arbeitsschutz

* REACH-Konformitat

&HZBLEL WOE SES e

www.canadiansolar.com

90%

80%
0%

» 10 Jahre Produktgarantie (Material und Verarbeitung)
» 25 Jahre lineare Leistungsgarantie




CS6P-235/240/245/250/255P

Elektrische Daten

STC CS6P-235P|CS6P-240P|CS6P-245P|CS6P-250P|CS6P-255P Tempe ratu reigenschaften
Maximale Nennleistung unter STC (Pmax)  235W 240W 245W 250W 255W Pmax | -0,43%/°C
Optimale Betriebsspannung (Vmp) 29,8V 29,9V 30,0V 30,1V 30,2V Temperaturkoeffizient Voc -0,34 %/°C
Optimaler Betriebsstrom (Imp) 7,90A 8,03A 8,17A 8,30A 8,43A Isc 0,065 %/°C
Leerlaufspannung (Voc) 36,9V 37,0V 37,1V 37,2V 37,4V Normal-Betriebstemperatur 45+2°C
Kurzschlussstrom (Isc) 8,46A 8,59A 8,74A 8,87A 9,00A

Moduleffizienz 14,61% 14,92% 15,23% 15,54% 15,85% Leistung bei nied riger
Betriebstemperatur -40°C~+85°C Strahlungsintensitat

Maximale Systemspannung 1000V (IEC) /600V (UL) Branchenfihrende Leistung bei niedriger
Maximaler Bemessungsstrom 15A Strahlungsumgebung, +95,5% Moduleffizienz
Anwendungsklasse Klasse A bei einer Strahlungsintensitat von 1000 w/m*
Leistungstoleranz 0~ +5W zu 200 w/m? (AM 1,5, 25C)

Standard-Testbedingungen (STC): 1000 W/m*> Einstrahlung, AM 1,5 und 25 °C Zelltemperatur

NOCT CS6P-235P|CS6P-240P|CS6P-245P|CS6P-250P|CS6P-255P TeChnISChe ZeIChnungen
Maximale Nennleistung unter STC (Pmax) 170W 174W 178W 181W 185W
Optimale Betriebsspannung (Vmp) 27,2V 27,3V 27,4V 27,5V 27,5V
Optimaler Betriebsstrom (Imp) 6,27A 6,38A 6,49A 6,60A 6,71A
Leerlaufspannung (Voc) 33,9V 34,0V 34,1V 34,2V 34,4V
Kurzschlussstrom (Isc) 6,86A 6,96A 7,08A 7,19A 7,29A

Unter Normal-Betriebstemperatur,Strahlungsintensitat von 800 W/m*, Luftmasse AM 1,5, Umgebungstemperatur 20C,
Windgeschwindigkeit 1 m/s

Mechanische Daten

1538

Zellentyp Polykristallin 156 x 156 mm, 2 oder 3 Busbars

Zellenanordnung 60 (6x10)

Abmessungen 1638 x 982 x 40 mm (64,5 x 38,7 x 1,57 in)

Gewicht 19 kg (41,9 Ibs)

Frontabdeckung 3,2 mm gehartetes Glas

Rahmenmaterial eloxierte Aluminiumlegierung

J-Box IP65, 3 Dioden

Kabel 4 mm?(IEC)/12AWG(UL), 1000 mm =

Stecker MC4 oder MC4-vergleichbar |

Standardverpackung (Module pro Palette) 24 Stiick — - ﬁ —

Modulanzahl pro Container (40ft Container) 672 Stick (40ftHQ) ] E
\

IV-Kurven (CS6P-250P)

Sertion A-A
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*Anderungen vorbehalten.

Uber Canadian Solar

Canadian Solar Inc. ist eines der weltweit groBten Canadian Solar wurde im Jahr 2001 in Kanada gegriindet und ist
Solarunternehmen. Als fiihrender vertikal integrierter seit November 2006 unter dem Kiirzel CS1Q an der NASDAQ notiert.
Hersteller von Ingots, Wafern, Solarzellen, Canadian Solar verfiigt liber eine Modulfertigungskapazitat von
Solarmodulen und Solaranlagen bietet Canadian Solar 2,05 GW und eine Zellfertigungskapazitidt von 1,3 GW.

seinen Kunden weltweit Solarenergieprodukte von
kompromissloser Qualitat. Das Spitzenteam an
Experten von Canadian Solar arbeitet eng mit unseren
Kunden zusammen, um ihnen maBgeschneiderte

Solarldsungen fiir ihre Beddrfnisse zu bieten. Headquarters | 545 Speedvale Avenue West | Guelph, Ontario |

N1K 1E6 | Canada | Tel: +1-519-837-1881 | Fax: +1-519-837-2550
inquire.ca@canadiansolar.com

EMEA | Canadian Solar EMEA GmbH |

Landsberger Strasse 94 | 80339 Munich | Germany
DE-Rev 3.50 Copyright © 2012 Canadian Solar Inc. Tel: +49 (0) 89-5199689-0 | Fax: +49 (0) 89-5199689-11
inquire.eu@canadiansolar.com




