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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji ogniw fotowoltacznych na dachu budynku Zespotu

Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wt Broniewskiego vwidwinie.

l. Podstawa formalna opracowania.

1. Zlecenie inwestora,

2. Wytyczne producenta ogniw fotowoltaicznych;

3. Archiwalny projekt wykonawczy obejmagy zamierzenie inwestycyjne polegeg na
przebudowie i rozbudowie szkoty o nowy budynekezhikiem oraz przebudaw
rozbudowe hali sportowej o nowhak z zapleczem socjalnym wraz z infrastrulgtur
techniczia (grudzier 2006);

4. Przepisy i normy projektowe.

I. Podstawa merytoryczna opracowania
PN-82/B-02001 Obgienie budowli. Obgizenia state.
PN-82/B-02003 Obgfenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obgienia zmienne technologiczne i mardwe.
PN-80/B-02010/Az1 Obgtenia budowli. Obegizeniesniegiem.

PN-77/B-02011 Obgienia budowli. Obgizenie wiatrem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeniaysiabe i projektowanie.
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warumk/konania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

Il Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcjpevszych zlokalizowanych na
budynku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych im. WiorBewskiego wSwidwinie przy
ul. Kosciuszki 28, przeznaczonych do mocowania ogniw foltaicznych. Konstrukcje

projektowane g w formie ram stalowych, opartych bezpadnio na istniecych elementach
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budynku. Na konstrukcjach gtéwnych projektuje lsbnstrukcje drugokdne, projektowane z
katownikow réwnoramiennych, przeznaczone do mantagniw fotowoltaicznych. Wymiar
konstrukcji wsporczej oraz rozstaw podpdr dobranorazmieszczenia elementowsngch
budynku oraz do ustalonego przez projektanta rezstagniw fotowoltaicznych. Na
projektowanych konstrukcjach wsporczych przewidsife rozmieszczenie 72 sztuk ogniw
fotowoltaicznych Canadian CS6P-240.

V. Ekspertyza techniczna budynku.

Stan techniczny przedmiotowejedei obiektu, na ktérej projektuje sumieszczenie
ogniw fotowoltaicznych, ocenia ¢sijako dobry i pozwalacy na dokonywane zmiany.
Jednoczénie stwierdza si ze dokonywane zmiany nie wplynujemnie na konstrukej
istniejgcej czsci budynku. Szczegotowa ekspertyza techniczna pnadwej czsci obiektu

wykonana zostata w oddzielnym opracowaniu.

V. Opis rozpatrywanej cz esci budynku.

Budynek petni funkej oswiatowy. Przedmiotowa e&¢ obiektu trzykondygnacyjna (w
tym poddasze aytkowe), podpiwniczona. Forma architektoniczna iekb w zabudowie
plombowej, przylegacy do istniegcej kamienicy od strony poétnocnej, a od potudniowej
pofaczony hcznikiem z istnigjca szkoh. Komunikacja pionowa w rozpatrywanej¢éei
zapewniona przez klatkschodow oraz wing. Wyjscie na dach prowadzi bezpednio z
klatki schodowej.

Budynek kryty stropodachem wykonanym z piyt kanatolv (odmiana Il, szkolna)
projektowanych do przeniesienia afignia 7,5 kN/mi , krytych styropianem w spadku oraz
podwojm warstwg papy termozgrzewalnejciany néne kondygnaciji naziemnych murowane
z pustakéw ceramicznych Porotherm, gr. 25 i 38ctha §cian kolejno wewstrznych i
zewretrznych) murowanych na zaprawie cementowo-wapieliie]

Podczas montau kotw do mocowania konstrukcji szczegoéla uwage nalezy
zwrdécié na konstrukcje stropu. W przypadku wykrycia, podczas wiercenia ovoréw pod
kotwy, rozbieznosci pomiedzy danymi materiatowymi czsci istniejacej, zawartymi w
opisie technicznym, a stanem rzeczywisty nalg bezzwlocznie przerwé& prace

montazowe oraz skontaktowa si¢ z projektantem.
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VI. Opis projektowanej konstrukciji.

Projektuje st 4 konstrukcje wsporcze pod instatafptowoltaiczry, dwie pod 24 szt.
ogniw fotowoltaicznych oraz po jednej konstrukcg @8 oraz 8 szt. Kala projektowana
konstrukcja sktada siz dwoch ram stalowych pmizonych rozporkami usztywniggymi. Na
belki oraz stupy projektowanych ram prayg dwuteowniki HEB 100. Na ramach projektuje
sie konstrukcg drugorzdng, przeznaczando bezpéredniego mocowania systemowych szyn
pod ogniwa, skiadaga sic z dwoch przegubowo zamocowanychtdwnikéw L40x40x4.
Catas¢ mocowana do istniggego stropu gtami kotwy HAS-R M16x125/38 mocowanymi w
tulejach kompozytowych z wykorzystaniemywicy iniekcyjnej HIT-HY 70.Monta kotw
nalezy wykona zgodnie z wytycznymi producenta. Przewidujemfgczenia skgcane
wczesniej przygotowanych w warunkach warsztatowych eletos.

Konstrukcja, w razie awarii, nie naebezpérednio na utratzdrowia lubzycia ludzi,
jednak grozi uszkodzeniem istrgeych gtébwnych elementow ®&oych budynkow.
Konstrukcg nalezy spawé& zgodnie z instrukgj technologicze spawania WPS. Personel
wykonujgcy konstrukag spawag musi posiada uprawnienia wg. PN-EN 1ISO 287-1:2011.
Nadzér nad konstrukcja musi sprawowa spawalnik z uprawnieniami IWE. Odbior
konstrukcji przez inspektora spawalnika IWI-C. Baida spoin nalgy wykona wag.
procedury PN-EN ISO 17637:2011 2011 przez persbgetinie z EN 473 lub PN-EN ISO
9712:2012. Klasa spoin C zgodnie z nefdN-EN ISO 5817:20009.

VII.  Odlegto sci zacienienia samoistnego rz  edéw ogniw fotowoltaicznych

Podczas rozmieszczania konstrukcji na dachu oszaemwinimalg odlegta¢
pomiedzy ogniwami w celu unikgcia zacienienia krlow fotoogniw. Odlegt& oszacowano
stosujc wzor na kt padania promieni stonecznych dla dalej szefokgeograficznej:

a=90—N — 23°27'
gdzie:
N - szeroké¢ geograficzna dla planowanej lokalizacji ogniw fetdtaicznych,
przyjeto 53°47'.
a =90 — 53°47" — 23°27" = 12°46'
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Rys. 1 Schemat do oszacowania odle§gbrzedéw ogniw fotowoltaicznych z uwagi na zacienienieamoistne

VIIl. Rozwigzania materiatlowe
Element Profil Klasa stali
Belki HEB100 St3S
Stupki HEB100 St3S

Podporka L40x40x4 St3S

Zastrzat L40x40x4 St3S

Stezenia L40x40x4 St3S

Wszystkie materialy powinny miezawiadczenia o jakai zgodnie z PN-EN
ISO/IEC 17050-1:2010P oraz PN-EN 10204:2005E lubnilay bada laboratoryjnych
potwierdzagce wymagan jakas¢. Warunki ich przechowywania powinny zapewnachrorg
cech jakéciowych oraz meliwos¢ petnej i jednoznacznej identyfikacji. Nie woln@sbwa

nieoznakowanych wyrobow do celdow wykonywania eletderkonstrukcji nénej.

IX. Prowadzenie prac spawalniczych

Wszystkie prace spawalnicze nale wykonywa zgodnie z Rozpogzzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. waspie bezpieczestwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych oraz pozostatych akyghlmorm dotyczcych spawalnictwa,
zapewnigc petry identyfikowalngé gatunkéw waytych materiatdw. Zaleca girowniez
wykonywanie prac spawalniczych pod nadzorem spakaltertyfikowanego przez dek
Certyfikacji Instytutu Spawalnictwa. Spawacze pawihezwzgédnie posiadaodpowiednie
uprawnienia zawodowe. Dostawca konstrukcji zohaemy jest do spogdzenia

dokumentacji technologicznej spawania.
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X. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe naje zabezpieczy antykorozyjnie ocynkiem
ogniowym. Powtoka cynkowa powstata podczas proocesukowania elementéw konstrukciji
musi spetnid wymagania okrdone w normie PN-EN 1SO-1461 Powioki cynkowe
nanoszone na stal metpganurzeniow (cynkowanie jednostkowe),wymagania i badania.

XI. Wytyczne monta zowe

Srednica studzienek na kotwy chemiczne podczas montdo elementow
konstrukcyjnych budynku powinny urdovia¢c swobodny monta kotwi. Zabrania si
wykonania studzienek "na wylot", przez £gkuba¢ stropu. Studzienki natg zabezpieczy
przed zamarzgciem wody. taczniki i elementy zczne powinny b§ odpowiednio
opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkaactysh.

Transport i sktadowanie elementéw rglevykona w sposob zabezpieczay je
przed uszkodzeniami, przegeniami oraz trwatymi odksztatceniami.zéé ktorykolwiek z
elementow zostanie uszkodzony podczas transpopusdoza i napravg takiego elementu,
jednak po wczaniejszej konsultacji ze spawalnikiem i projektanteNa ka&dym etapie
montau konstrukcja powinna mée zdolng¢é do przeniesienia sit  wywotanych
przewidzianymi w projekcie wptywami atmosferycznymontaz nalezy wykonywa
zapewnigc stateczn@ konstrukcji na kadym etapie prac. W pad¢zeniachsrubowych
szczelina w styku nie powinna przekrac2anm.

Osie stupéw (na poziomie stép) powinnychysytuowane z doktaddcia £5mm. Spod
podstawy stupa powinien byisytuowany z doktadrsoig £5mm w stosunku do wymaganego
poziomu. Odlegt& pomkdzy kacowymi stupami w kadym szeregu na poziomie
fundamentéw powinna spehdiavarunek doktadniwi +20mm. Ogdlna wysokd stupow
powinna by wykonana z doktadréoia £10mm, natomiast pochylenie stupa powinno dnie
odchytke nie wickszy niz h/300. Dopuszczalna odchytka dnodku rozpgtosci zmontowane]
belki w ptaszczynie pionowej lub poziomej wynosi 1/750 rogakci, lecz nie mniej ri
3mm. Odchylk nalezy mierzy od linii prostej po uwzghnieniu strzatki ugicia. Wzajemne
boczne przesuetie belek ram poszczegoélnych konstrukciji, mierzanérodku rozpégtosci
belki, nie powinno b§ wicksze ni 10mm. Dopuszczalna odchytka daa belki

wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podpamynosi 1/300 diugei belki. W
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pofaczeniachsrubowych doczotowych szczeliny w styku blach czojotvpo dokgceniusrub
nie powinny by wigksze nk 1mm.

Podczas przygotowania i mownta powinny by przestrzegane w szczeg®nb
wymagania norm PN-B-06200:2002 (Konstrukcje stald®udowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe) oraz PN-ISO 446410Blerancje w budownictwie.

Zwiazki pomidzy r&znymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymimymaganiach).

XIl.  Uwagi i zalecenia

Prace budowlane przeprowaglizgodnie z:

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6tdbwlano —montzowych,
- prawem budowlanym,

- aktualnymi polskimi normami,

- sztulg budowlan.

Konstrukcje nalgy montowa przy wyciu srodkow, ktore zapewnigj oshgniccie
projektowanej wytrzymakei i statecznéci ukladu geometrycznego i wymiaréw oraz
mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Stateczéo konstrukcji i ich cgsci powinna by
zapewniona w kalej fazie transportu i monta. Po wykonaniu montazu konstrukcji
nalezy uzupetni¢ otwory warstwach wykonczeniowych stropu analogicznie do stanu
pierwotnego.

Prace naley prowadz¢ pod nadzorem osoby posiagtagj uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi (specjaddkonstrukcyjno-budowlana), odpowiedzialnej
za kontrolowanie prac i poprawgtoich wykonania. W przypadku wygtienia niepokegjcych
objawéw, takich jak powstanie rys na elementach skokcyjnych lub znacze
powiekszenie ugijcia stropu, osoba ta zobligowana jest do wstrzyen@nac montzowych
oraz skontaktowaniak projektantem.

Sporzadzit: Opracowat:
mgr inz. PrzemystawZurowski mgr irt. Marcin Inglot

Opracowanie objete jest prawem autor skim. Wszel kie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian
w opracowaniu jest niedozwolone. Wprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta zabronione.
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XIll.  Zebranie obci gzen i obliczenia statyczne

1. Zebranie obci gzen

Obciazenie ogniw fotowoltaicznyckniegiem:

S=Qx - C

Q) — obchzenie charakterystyczréaiegiem gruntu
C — wspbétczynnik ksztattu dachu

Qr =09 - strefa 1l obcizeniasniegiem
c=08 - dach jednospadowygknachylenia 35°

S =08-09=072kN/ ,

0,72 kN /m’

\ 4 A r Y Y A l
o,

Rys. 2 Schemat obaizenia$niegiem ogniwa fotowoltaicznego

Do obliczenia obarenia obliczeniowego przemmano wartd¢ charakterystyczn
przez cegsciowy wspoétczynnik bezpiecastwayi=1,5.

Obciazenie ogniw fotowoltaicznych dziataniem wiatru:

Pk=qx " Ce - C- B

qx, — Charakterystycznedriienie pedkosci wiatru
C, — wspotczynnik ekspozycji

Projekt budowlany instalacji ogniw fotowoltaicznysh dachu budynku Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych im. Wi, BroniewskiegadSwidwinie brama:konstrukcyjna
Obiekt: ZSP im. Wk Broniewskiego iwidwinie, ul. Kaciuszki 28, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.



10

C — wspotczynnik ksztattu dachu

B — wspotczynnik dziatania porywow wiatru

qr = 350 Pa - strefa Il obgienia
C.,=08+0,02-12=1,04 -terentypuA, wysagkoad poziomem
terenu 12m
c, = 0,58 .
C{Ca = 2,00 -wsp. aibwg Z1-10
p =18 - wartéc jak dla budowli niepodatnych na

dziatanie wiatru

Ze wzgkdu na spetnienie warunku wysakokonstrukcji nie wgkszej ni
5 m zmniejszono warfo charakterystycznegosciienia pedkosci wiatru o 20%.

qx = 0,35 (0,8) - 1,03 - 0,58 - 1,8 = 0,30 kN/nf
qx = 0,35-(0,8) - 1,03 2,00 - 1,8 = 1,04 kN/nf

0,30 kN/m’

Rys. 3 Schemat obgizenia ogniwa fotowoltaicznego wiatrem przy parciu vatru na gérna ptaszczyr ogniwa
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Ponadgimnazjalnych im. Wi, BroniewskiegadSwidwinie brama:konstrukcyjna
Obiekt: ZSP im. Wk Broniewskiego iwidwinie, ul. Kaciuszki 28, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.
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Rys. 4 Schemat obgizenia ogniwa fotowoltaicznego wiatrem przy parciu iatru na dolna ptaszczyzr ognhiwa

Ciezar wiasny konstrukgiji:

Do oblicze przyjeto ciezar jednego ogniwa fotowoltaicznego i systemowygmsz
mocupcych jako 40kg. Gizar wtasny stalowych elementow konstrukcji petgjjako
automatyczny w programie RM-WIN.

2. Obliczenia statyczne

Schematy statyczne pracy konstrukcji drugdnej

05

07

Rys. 5 Schemat statyczny pracy konstrukcji drugorgdnej

Projekt budowlany instalacji ogniw fotowoltaicznysh dachu budynku Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych im. Wi, BroniewskiegadSwidwinie brama:konstrukcyjna
Obiekt: ZSP im. Wk Broniewskiego iwidwinie, ul. Kaciuszki 28, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.
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Przy wymiarowaniu konstrukcji drugamdnej zatlaono przelgenie sit z ogniw
fotowoltaicznych na konstrukgpezpdrednio w miejscach zamontowania systemowych szyn
mocupcych. Obcizenie cezarem wilasnym ogniw fotowoltaicznych, szyn macych i
$niegu przygto jako skierowane w doét, natomiast afzeinia parciem wiatru jako prostopadte
do tafli ogniwa fotowoltaicznego.

Schematy statyczne pracy konstrukcji ramowej

1,8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5

Rys. 6 Schemat statyczny pracy konstrukcji ramowej

Przy wymiarowaniu konstrukcji gtébwnej prz$#p uproszczony schemat ramy
czteronawowej. Zalmno przegubowe patzenia belek nad podporami, z wtigiem
pofaczenia belki skrajnej z belkwyprowadzog wspornikowo, gdzie zakmno pohczenie
sztywne. Efektem obliciestatycznych otrzymano sity dziadap w ptaszczinie modelu
obliczeniowego, natomiast sity boczne, dziga] prostopadle do ptaszczyzny rysunku,
wprowadzonogcznie.

Wyniki obliczen statycznych belek konstrukcji ramowej

Warunek wytrzymal€ci w ztozonym stanie nagegenia:

Jog +312 =867 < fd = 215 MPa

Warunek zostat spetniony.

Warunek nénosci dla elementéw dwukierunkowo zginanych :

M M 045 <10

@LMRx MRy

Warunek zostat spetniony

Warunek nénosci przekroju dwukierunkowo zginanego przy wysiwaniu sity

poprzecznej:

Projekt budowlany instalacji ogniw fotowoltaicznysh dachu budynku Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych im. Wt. BroniewskiegaSwidwinie brama:konstrukcyjna
Obiekt: ZSP im. Wk Broniewskiego iwidwinie, ul. Kaciuszki 28, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.
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My My,

=045 <10

©LMRxy  MRyy

Warunek zostat spetniony

Stan graniczny zytkowania:
Ugiecie wzgkdem osi y
Umax,y = 2,4mm

l
Ugop,y = 350 8,6mm
Ugiccie wzgkdem osi x
Umaxx = 6,6mm

l
Ugopx = ﬁ
Ugiecie wypadkowe

umax,x = V 2142 + 6)62 = 710mm < udOp = 8)6mm

= 8,6mm

Warunek zostat spetniony.

Przy obliczeniach statycznych konstrukcji ramowejyto ksztattowniki HEB 100 ze
wzgledu na dobg prae na zginanie dwukierunkowe, rrHavos¢ zastosowania
doczotowych palczer srubowych, oraz podobne zycie materiatdw w poréwnaniu do
innych ksztattownikow jakie natatoby wy¢ przy wystpujacych w konstrukcji
obcigzeniach (np 1180). Warunkiem granicznym, warugkym wymiar przekroju, byt

warunek stanu granicznegeytkowania.

Sporzadzit: Opracowat:
mgr inz. PrzemystawZurowski mgr irk. Marcin Inglot

Opracowanie objete jest prawem autor skim. Wszel kie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian
w opracowaniu jest niedozwolone.

Projekt budowlany instalacji ogniw fotowoltaicznysh dachu budynku Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych im. Wt. BroniewskiegaSwidwinie brama:konstrukcyjna
Obiekt: ZSP im. Wk Broniewskiego iwidwinie, ul. Kaciuszki 28, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.
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a mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
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Przekro] a—a

Potfgczenie 1-1
—2x Nakretka stalowa M16 DIN 934

—Podkfadka stalowa 17.0mm DIN 125 M16

—Stopa sfupa

—Pret kotwy HAS-R M16x125/38

—Zywica iniekcyjna HIT-HY 70 prowadzona w tulei
kompozytowej HIT-SC

Uwagi:
— zakotwienie preta kotwy z uzyciem

zywicy iniekcyjnej i tulei kompozytowej wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta
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Uwagi:
— elementy nalezy 1gczy¢

Srubami M10x60-5.6 wg PN—EN 24017:1998P,
uzywajqc nakretek M10 wg. PN—=EN 24032:1999P
oraz podkfadek ©20 grubosci 2mm wg. PN-M-82005:19/8P
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10 2%‘ 2696 \40152 0 % Projekt instalacji ‘
T 2900 T 3 ogniw fotowoltaicznych
7 O||| adres: Zespst Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
_'| E%; ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
a E| e m e n t n r- 2 E data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
ZESTAWIENIE STALI E Tytut rysunku: s.ku/a:
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugos¢ |. Masa Masa 1 Masa /I . 5 § Be kO B_1
Poz. A jednostkowa Nr rysunku:
elementu | elementu| [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem 100
1 HEB100 2880|St3S/S235 1 2,88 20,40 58,75 58,75 8
Belka B-1 2 BL10x100 100/ St3S/S235 2 0,20 7,85 0,79 1,57 9,42 429
3 L60x40x5 60|St3S/S235 3 0,18 3,76 0,23 0,68 Inwestor: Starostwo Powiatowe w ng dwinie
Ciezar jednej belki 61,00 . .
Sokonaé 1% 51498 S ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
Uwaga: zestawienie wykonano facznie dla wszystkich konstrukciji 8 © o /3& Projektowat: mgr in Przemys’fow Zurowski
T ~ o upr. nr ZAP /0051/POOK /04
[p)
Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot
Imie i nazwisko: Podpis:
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N N N o~ Wprowadzanie do projektu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
10 2\4& 2696 \445 ZJ%J}O Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
(K (I Nazwa projektu
2900 £ . . ..
) 7 Zl| Projekt instalacji
a 3 ogniw fotowoltaicznych
g adres: Zesp6f Szkéf Ponadgimnazjalnych im. Wt. Broniewskiego
E‘% ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
E | e m e n t n r. 2 S| data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
£
ZESTAWIENIE STALI E Tytut rysunku: S.ku/a:
Nr Nazwa | Dlugos$¢ | Gatunek | Liczba | Diugoscé | . Masa Masa 1 Masa 1 * 5 § Be kO B_ 2
Poz. . jednostkowa . Nr rysunku:
elementu | elementu| [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 2880|St3S/S235 1 2,88 20,40 58,75 58,75 100 9
Belka B-2 2 BL10x100 100|St3S/S235 2 0,20 7,85 0,79 1,57
3 [L60x40x5 60[St35/5235 3 o018 3,76 023 o068 9,42 129 — ; Sidwini
Ciezar jedne] belki 61.00 : Sfaro;two Powiatowe w W/dlf//ﬁ/fi'
Wykonat 15x 914.98 ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukciji r"\) o N Projektowat: mgr inz. Przemys’fow Jurowski
8 © §> upr. nr ZAP/0051/POOK /04
~ o
> Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:
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ZESTAWIENIE STALI
P Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Diugosé |. dMafka Masa 1 Masa
0z. elementu | elementu | [mm] stali sztuk |razem [m] e r[%s/m(])wa elementu razem
1 HEB100 3190|St3S/S235 1 3,19 20,40 65,08 65,08
2 BL10x100 100([St3S/S235 1 0,10 7,85 0,79 0,79
Belka B-3 3 BL10x47 80|St3S/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30
4 BL10x47 80[St3S/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30
5 L60x40x5 60| St3S/S235 4 0,24 3,76 0,23 0,90
Ciezar jednej belki 67,35
Wykona¢ 4x 269,41

Uwaga: zestawienie wykonano facznie dla wszystkich konstrukcji
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technika grzewcza i sanitam,

Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

adres: Zesp6t Szkdf Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala;
Belka B—3
Nr rysunku:

10

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

maqr inz. Przemystaw Zurowski
upr. nr ZAP/0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:
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o o 1 o o o o - <.t_52 N . Wprowadzanie do projektu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
N Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
O o)) 0o
N N N 1O = Nazwa projektu
98 10 10 2696 2,J0 = : : .
= S CA= = Z|| Projekt instalacji
= . .
| \@ 35, b2 - 3 ogniw fotowoltaicznych
aa
a 4.7’I O| | adres: Zespst Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
E‘% ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
& | data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
©
—
ZESTAWIENIE STALI E Tytut rysunku: s.ku/a:
o —
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosé |. Masa Masa 1 Masa ) Be kO B 4‘
Poz. . jednostkowa Nr rysunku:
elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 3190|St3S/S235 1 3,19 20,40 65,08 65,08 1 1
2 BL10x100 100|St3S/S235 1 0,10 7,85 0,79 0,79
Belka B-4 3 BL10x47 80[St35/5235 1 0,08 3,69 0,30 0,30 o . Syidwini
4 BL10x47 80[St35/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30 * | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
5 | L60x40x5 60[St3S/S235 4 0,24 3,76 0.23 0,90 ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
Ciezar jednej belki 67,35 Proi . . .
. rojektowat: Przemystaw Zurowski
Wykonac¢ 4x 269,41 mqr Inz. Y
Uwaga: zestawienie wykonano fgcznie dla wszystkich konstrukciji upr. nr ZAP/0051/PO0K/04
Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot
Imie i nazwisko: Podpis:
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Wprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
o &~ o o 3 N —~ Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
2 = o o S % T [ Nazwa projektu
> S NN Z|| Projekt instalacji
1OU§2\40‘ 2696 598 N 3 ogniw fotowoltaicznych
M 11 — =
35,02 || odres: Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych im. WY Broniewskiego
4-7' E‘% ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
& | data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
£
E Tytut rysunku: s.ku/a:
ZESTAWIENIE STALI § Be ko B_ 5 Nr rysunku:
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Diugosé¢ |. Masa Masa 1 Masa /I 2
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu| [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 3690[St3S/S235 1 3,69 20,40 75,28 75,28
2 BL10x100 100|St3S/S235 1 0,10 7,85 0,79 0,79 mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
Belka B-5 3 BL10x47 80|St3S/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30 ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
4 BL10x47 80|St35/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30 oo oxtoman . :
5 | L60x40x5 60[St35/5235 4 0,24 3,76 023 0.90 jrovet I mgr inz. Przemysfaw Zurowski
Ciezar jedne] belki 77,55 upr. nr ZAP/0D51/POOK/04
Wykonaé 2x 155,11 Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot
Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukcji g ’ g
Imie i nazwisko: Podpis:
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Wprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
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Nazwa projektu
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Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych
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4.7’I O| | adres: Zespst Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
E‘% ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
& | data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
ZESTAWIENIE STALI Ji-'_é
Masa E Tytut rysunku: s.ku/a:
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Diugosé |. Masa 1 Masa o B k B_ 6
Poz. | w el . ali K jednostkowa | " 2 elkd
elementu | elementu | [mm] stali sztu razem [m] [kg/m] elementu razem NF Tysunku:
1 HEB100 3690|St3S/S235 1 3,69 20,40 75,28 75,28 1 3
2 BL10x100 100|St3S/S235 1 0,10 7,85 0,79 0,79
Belka B-6 3 BL10x47 80[St3S/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30
¢ Teltourl—olsusiopsl ool sl o0l ox et Stoastua Poviotows v Swioui
. —— — . ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
Ciezar jednej belki 77,55
Wykonac¢ 2x 155,11 Projektowat:

maqr inz. Przemystaw Zurowski

Uwaga: zestawienie wykonano facznie dla wszystkich konstrukcji upr. nr ZAP/0051/POOK /04

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:
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ZESTAWIENIE STALI
Nr Nazwa | Dlugo$¢ | Gatunek | Liczba | Dlugos¢ |. Masa Masa 1 Masa
Poz. ) jednostkowa
elementu | elementu| [mm] stali sztuk [razem [m] [ka/m] elementu razem
1 HEB100 4190[St3S/S235 1 4,19 20,40 85,48 85,48
2 BL10x100 100(St3S/S235 1 0,10 7,85 0,79 0,79
Belka B-7 3 BL10x47 80|St35/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30
4 BL10x47 80[St3S/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30
5 L60x40x5 60[St3S/S235 4 0,24 3,76 0,23 0,90
Ciezar jednej belki 87,75
Wykonac¢ 2x 175,51

Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukciji
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liprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE

12, 56

technika grzewcza i sanitam,

Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespdf Szkd1 Ponadgimnazjalnych im. W{. Broniewskiego

ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala;
1:10
Belka B—7/ e
r rysunku:

14

mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat: | mar inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:
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o o H o o o o - t—g - Worowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
BN @) ®) > ©olo Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
Ld wd N N \4&5 N tHj 0o = Nazwa projektu
1098 2010 gépo 15 2696 #0520 X || Projekt instalacji ’
__| \@ a1 ho 8 ogniw fotowoltaicznych
a 4 g adres: Zespof Szkd1 Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
E‘% ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
E data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Té Tytut rysunku: skala;
= 1:10
gl| Belka B-8
ZESTAWIENIE STALI Nr rysunku:
Nr Nazwa | Diugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugos¢ |. Masa Masa 1 Masa 1 5
Poz. ) jednostkowa
elementu | elementu| [mm] stali sztuk ([razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 4190|St3S/S235 1 4,19 20,40 85,48 85,48 nwestor: 7 idwinie
2 |BL10x100 100[St35/5235 1 0,10 7,85 0,79 0,79 et Starostwo Powigtowe w g“gd“,’m’,e
Belka B-8 3 BL10x47 80[St3S/S235 1 0,08 3,69 0,30 0,30 ul. Mieszka 116, 78-300 Swidwin
4 BL10x47 80[St35/5235 1 0,08 3,69 0,30 0,30 o ctomar . :
5 | L60x40x5 60[St35/5235 4 0,24 376 023 0,90 rropoet | mgr u'gf’nrpzrfsjgg’;ﬁ"éog%‘f’WSk'
Ciezar jednej belki 87,75
Wykonac¢ 2x 175,51 acowat: . .
Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukcji % ' mgr inz. Marcin Inglot
Imie i nazwisko: Podpis:
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Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
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Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77

data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja

Tytut rysunku:

Schemat spawania B
belek | 16

mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowst: | mar inz. Przemystaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

5

technika grzewcza i sanitam

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot
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ZESTAWIENIE STALI
p Nr Nazwa | Diugos¢ | Gatunek Liczba | Diugosc¢ |. d Maslf\ Masa 1 Masa
0z. elementu | elementu [ [mm] stali sztuk |razem [m] e r[f;tm?wa elementu razem
1 HEB100 1110[St3S/S235 1 1,11 20,40 22,64 22,64
2 BL10x300 300|St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07
Stup S-1 3 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
4 BL 10x120 120|St3S/S235 2 0,24 9,42 1,13 2,26
5 BL 10x120 120|St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26
6 BL 10x100 100|St3S/S237 1 0,10 7,85 0,79 0,79
Ciezar jednego stupa 37,37
Wykona¢ 24x 896,89

Uwaga: zestawienie wykonano gcznie dla wszystkich konstrukcji
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Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
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-lement nr 5

Nazwa projektu

Projekt instalacji

ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

technika grzewcza i sanitam

ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala:
1:10

Stup S—1

Nr rysunku:

1/

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

mgr inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko:

Podpis:
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Sfup_Sz2 )
4 BL 100x10 100 ¢80 |, 100
L=150 SZT=! 300
7
ZESTAWIENIE STALI
Nr Nazwa | Dlugo$¢ | Gatunek | Liczba | Diugos¢ |. Masa Masa 1 Masa
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 1010[St3S/S235 1 1,01 20,40 20,60 20,60
2 BL10x300 300|St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07
Ship S-2 3 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
P 4 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
5 BL 10x120 120|St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26
6 BL 10x100 340|St3S/S237 1 0,34 7,85 2,67 2,67
Ciezar jednego stupa 37,31
Wykonac¢ 8x 298,47

Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukcji
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ZESTAWIENIE STALI
Nr Nazwa | Dlugo$¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosé¢ |. Masa Masa 1 Masa
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 1010|St3S/S235 1 1,01 20,40 20,60 20,60
2 BL10x300 300|St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07
Shup S-3 3 BL10x100 150{St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
P 4 BL10x100 150{St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
5 BL 10x120 120[St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26
6 BL 10x100 340|St3S8/S237 1 0,34 7,85 2,67 2,67
Ciezar jednego stupa 37,31
Wykona¢ 8x 298,47

Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukcji
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Wprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE

technika grzewcza i sanitam,

Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych
adres: Zesp6t Szkdf Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala;
S'fu p y S 2 I S 3 Nr rysunku:

13

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

maqr inz. Przemystaw Zurowski

upr. nr ZAP/0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko:

Podpis:
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Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE

Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

Element nr 4
1:9

£
pic
| e
[an]
L]
[
120 O || adres: Zespst Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
ZESTAWIENE STALI qg_j ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
~
Masa 43 77 oo | data: 11.2013 ‘bmnz’c: konstrukcja
Nr Nazwa | Dlugosc¢ | Gatunek | Liczba | Diugosc |. Masa 1 Masa =
Poz. . jednostkowa =\ [Tytur rysunka: skala:
elementu | elementu| [mm)] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem = 110
) o _ .
1 HEB100 1010|St3S/S235 1 1,01 20,40 20,60 20,60 < ﬁ& 2 S'fu p S 4 N rysunks:
2 BL10x300 300|St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07 o '
SHup S-4 3 BL10x100 150[St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36 fl‘ ~ 1 9
P 4 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36 N~
5 BL 10x120) 120|St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26
6 |BL 10x100 340|St3S/S237 1 0,34 7,85 2,67 2,67 mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
Ciezar jednego stupa 37,31 ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
Wykona¢ 12x 447,71 : - — -
Uwaga: zestawienie wykonano facznie dla wszystkich konstrukcii Frojektowat \mgr inZ. Prze;nyS*/ow ZerWSkl
upr. nr ZAP/0051/POOK /04
Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot
Imie i nazwisko: Podpis:
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ZESTAWIENIE STALI
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosc¢ |. Masa Masa 1 Masa
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu| [mm)] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
1 HEB100 1010(St3S/S235 1 1,01 20,40 20,60 20,60
2 BL10x300 300([St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07
3 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
Stup S-5 4 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
5 BL 10x120 120|St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26
6 BL 10x100 340([St3S/S237 1 0,34 7,85 2,67 2,67
5 L60x40x5 60|St3S/S235 1 0,06 3,76 0,23 0,23
Ciezar jednego stupa 37,53
Wykonac¢ 2x 75,07

Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukciji
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Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE

technika grzewcza i sanitam

Nazwa projektu

Projekt instalacji

ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala:
1:10

Stup S—95

Nr rysunku:

20

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

mgr inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko:

Podpis:
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Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
e —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE

Wszelki prawa zastrzezon

Nazwa

projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

technika grzewcza i sanitam

sfupow

adres: Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: 1skg|/a(:)
Schemat spawania e

1

Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

mgr inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko:




ZESTAWIENIE STALI

Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Diugosé |. Masa Masa 1 Masa
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
Rozpoérka R-1 1 HEB100 1344|St3S/5235 1 1,34 20,40 27,42 27,42
Ciezar jednek rozpérki 27,42
Wykonaé 27x 740,28
Uwaga: zestawienie wykonano fgcznie dla wszystkich konstrukciji
4 N ~
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| | 1308 8
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Nazwa projektu

Projekt instalacji

ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

technika grzewcza i sanitarn

ul. Kosciuszki 28, 78—300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 4 branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala:
1.5

Rozporka R—1

Nr rysunku:

27

mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie

ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat: | mar inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko:

Podpis:




Podporka skrajna i przedskrajna
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Uwagi: 1650

— pomiedzy podpodrkqg skrajng a przedskrajng
nalezy umiesci¢ krzyzowo stezenie St—3.
— be|k| 7Ze S'fUmei n0|eZy /chzy(’: Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE

Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
Srubami M10x60-5.6 wg PN—EN 24017:1998P,
uzywajgc nakretek M10 wg. PN—EN 240352:1999P
oraz podktfadek 920 grubosci 2Zmm wg. PN—-M—-82005:197/8P

Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespot Szkdt Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

technika grzewcza i sanitam

ul. Kosciuszki 28, 78-300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
ZESTAWIENIE STALI T v
y . T e Belka drugorzedna i
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosc |. Masa 1 Masa Nr rysunku:
Poz. elementu | elementu [ [mm] stali sztuk [razem [m] Jednostkowa elementu razem =
] podporka |23
Konstrukcia 1 L40x40x4 1650[St3S/S235 78 128,70 2,42 3,99 311,45
drudorz er1a 2 L40x40x4 900|St3S/S235 16 14,40 2,42 2,18 34,85
gorze 3 L40x40x4 900(St3S/S235 62 55,80 2,42 2,18| 135,04 mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
Cigzar taczny konstrukcji 481,34 ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Uwaga: zestawienie wykonano tacznie dla wszystkich konstrukciji

Projektowst: | mar inz. Przemystaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:
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Wprowadzanie do projekiu zmian bez zqody projektanta ZABRONIONE
%% . A{k . Wszelki prawa zastrzezone —kopiowanie oraz rozpowszechnianie opracowania bez zqody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
= Nazwa projektu
3 3 > S E|| Projekt instalacji
o H o © M [
Qt QE o | Qt QE o L ogniw fotowoltaicznych
O || adres: Zespst Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego
35 40 E‘% ul. Kosciuszki 28, 78—300 Swidwin dz. nr 77
E data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
'—é Tytut rysunku: sk.a/a:
g

Stezenia St-1, St=2 1 | °_
ZESTAWIENIE STALI St_ 3 2 4—

Masa

Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosc¢ |. Masa 1 Masa
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] elementu razem - .
[kg/m] mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
o 1 L40x40x4 1617|St3S/S235 16 25,87 2,42 3,91 62,61 ul. Mieszka | 76, 78-300 §W/‘0'W/'/7
Stezenia 2 L40x40x4 2977|St3S/S235 16 47,63 2,42 7,20 115,27
3 L40x40x4 1254[St35/S235 16 20,06 2,42 3,03 48,55 Projektowst: | mar inz. Przemystaw Zurowski
Ciezar tgczny konstruckji 226,43 upr. nr ZAP/0051/POOK/04

Uwaga: zestawienie wykonano facznie dla wszystkich konstrukciji

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:




Konstrukcja nr 1
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M|

Stezenia
S-2

/

liprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
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Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

adres: Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych im. Wf. Broniewskiego

ul. Kosciuszki 28, 78—300 Swidwin dz. nr 77
data: 11.2013 4 branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala:

technika grzewcza i sanitarn

Schemat rozmieszczenia
stezen | 7§

mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat: | mar inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:




