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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji ogniw fotowoltacznych na budynku

Przychodni Lekarskiej w Swidwinie

l. Podstawa formalna opracowania.

1. Zlecenie inwestora;

2. Wytyczne producenta ogniw fotowoltaicznych;

3. Archiwalny projekt wykonawczy termomodernizacjiz<ciowa przebudow
budynku przychodni lekarskiej Swidwinie oraz rozbiérki komina
wolnostopcego (lipiec 2011);

4. Przepisy i normy projektowe.

I. Podstawa merytoryczna opracowania
PN-82/B-02001 Obagtrenie budowli. Obeaizenia state.
PN-82/B-02003 Obgfenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obgienia zmienne technologiczne i mardwe.
PN-80/B-02010/Az1 Obgtenia budowli. Obegizeniesniegiem.

PN-77/B-02011 Obatrenia budowli. Obeizenie wiatrem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystate i projektowanie.
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warumk/konania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

Il Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcjpevszych zlokalizowanych na
budynku Przychodni Lekarskiej v8widwinie przy ul. Drawskiej, przeznaczonych do
mocowania ogniw fotowoltaicznych. Konstrukcje pkamvane § w formie ram stalowych,
opartych bezpaednio na istnigcych elementach budynku. Na konstrukcjach gtownych
projektuje s¢ konstrukcje drugokxine, projektowane z gkownikbéw réwnoramiennych,
przeznaczone do morta ogniw fotowoltaicznych. Wymiar konstrukcji wspagj oraz
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rozstaw podpoér dobrano do rozmieszczenia elemen®mwych budynku oraz do ustalonego
przez projektanta rozstawu ogniw fotowoltaicznylelzewiduje si monta osmiu konstrukcji

przeznaczonych do rozmieszczenia 48 sztuk ognewitaicznych Canadian CS6P-240.

V. Ekspertyza techniczna budynku.

Stan techniczny przedmiotowejedei obiektu, na ktorej projektuje esumieszczenie
ogniw fotowoltaicznych, ocenia ¢sijako dobry i pozwalacy na dokonywane zmiany.
Jednoczénie stwierdza si ze dokonywane zmiany nie wplynujemnie na konstrukej
istniefgcej cz$ci budynku. Szczegotowa ekspertyza techniczna pmizgdwej cz$ci obiektu

wykonana zostata w oddzielnym opracowaniu.

V. Opis rozpatrywanej cz esci budynku.

Budynek petni funke stuzby zdrowia. Obiekt sktada iz dwédch budynkow
pofaczonych $cznikiem na wysoki parteru i 1-gopitra. Wybudowany w technologii
tradycyjnej, catkowicie podpiwniczony z trzema kggdacjami naziemnymi (w tym
poddasze zytkowe pod stropodachem). Gtowne vet¢ do budynku wykonane jest od frontu
i prowadz do niego schody i rampa. Gtéwny budynek,e¢bpjopracowaniem, kryty jest
dachem ptaskim. Komunikacja pionowa w budynku zapema jest przez klatkschodow
oraz wingt. Wyjscie na dach prowadzi bezwednio przez klatk schodowy.

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnSgiany néne wykonano z cegty
petnej, stropy wykonane z ptyt kanatowych typeran, uzupetnianych wylewanymi na mokro
zelbetowymi ptytami monolitycznymi. Na stropie nadtatng kondygnaci wykonano
scianki aurowe z cegty dziurawki, podtrzynyge ptyty korytkowe uktadane ze spadkiem.
Dach izolowany pap termozgrzewalfpy ocieplony wets wdmuchiwag w przestrzé
stropodachu.

Podczas montau kotw do mocowania konstrukcji, poniewa podczas wizji
lokalnej nie bytlo mazliwe zrobienia odkrywek, szczegdla uwage nalezy zwrocié na
konstrukcje stropu. W przypadku wykrycia, podczas wiercenia aworéw pod kotwy,
rozbieznosci pomiedzy danymi materiatowymi czsci istniejacej, zawartymi w opisie

technicznym, a stanem rzeczywisty nahy bezzwitocznie przerwa prace montazowe oraz

Projekt budowlany instalacji ogniw fotowoltaicznych brarta: konstrukcyjna
Obiekt: Przychodnia Lekarska $widwinie, ul. Drawska 33, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.



skontaktowa¢ si¢ z projektantem. Koniecznie trzeba rownig sprawdzi¢ na budowie

zgodnas¢ wymiardw, w szczegolnéci rozstaw i grubosé §cian nasnych.

V1. Opis projektowanej konstrukciji.

Projektuje s3 8 konstrukcji wsporczych pod instalacfotowoltaiczry, kazda do
podtrzymania 6 szt. ogniw fotowoltaicznych. #da projektowana konstrukcja sktada si
dwoch ram stalowych pggzonych rozpérkami usztywnigymi. Na belki oraz stupy
projektowanych ram przgfjo dwuteowniki HEB 100. Na ramach projektuje konstrukcg
drugorzdng, przeznaczando bezpéredniego mocowania systemowych szyn pod ogniwa,
sktadajica siec z dwoch przegubowo zamocowanycftdwnikdéw L40x40x4. Po wykonaniu
otworow w warstwie ostonowej stropu konstrukcja meana do istnigcych piyt
kanatowych pgtami kotwy HAS-R M16x125/38 mocowanymi w tulejacbnkpozytowych z
wykorzystaniemzywicy iniekcyjnej HIT-HY 70. Monta kotw naley wykona& zgodnie z
wytycznymi producenta. Przewidujegc gpolaczenia skgcane wczéniej przygotowanych
w warunkach warsztatowych elementow.

Konstrukcja, w razie awarii, nie naebezpérednio na utratzdrowia lubzycia ludzi,
jednak grozi uszkodzeniem istrgeych gtébwnych elementow ®&oych budynkow.
Konstrukcg nalezy spawé& zgodnie z instrukej technologicza spawania WPS. Personel
wykonujgcy konstrukag spawag musi posiada uprawnienia wg. PN-EN 1ISO 287-1:2011.
Nadzor nad konstrukcja musi sprawowa spawalnik z uprawnieniami IWE. Odbiér
konstrukcji przez inspektora spawalnika IWI-C. Baida spoin nalgy wykona wag.
procedury PN-EN ISO 17637:2011 2011 przez persbgetinie z EN 473 lub PN-EN ISO
9712:2012. Klasa spoin C zgodnie z neaN-EN ISO 5817:2009.

VIl.  Odlegto sci zacienienia samoistnego rz  edoéw ogniw fotowoltaicznych

Podczas rozmieszczania konstrukcji na dachu oszaemwinimalg odlegia¢
pomiedzy ogniwami w celu unikgcia zacienienia kddw fotoogniw. Odlegt oszacowano
stosujc wzor na kt padania promieni stonecznych dla dalej szefokgeograficznej:

a=90—N —23°27'
gdzie:
N - szeroké¢ geograficzna dla planowanej lokalizacji ogniw fetdtaicznych,
przyjeto 53°47'.
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a =90 — 53°47" — 23°27" = 12°46'

J, 1450 | 3472.5 J, 1450 J,

Rys. 1 Schemat do oszacowania odle§gbrzedéw ogniw fotowoltaicznych z uwagi na zacienienieamoistne

VIIl. Rozwigzania materiatlowe
Element Profil Klasa stali
Belki HEB100 St3S
Stupki HEB100 St3S

Podporka L40x40x4 St3S

Zastrzat L40x40x4 St3S

Stezenia L40x40x4 St3S

Wszystkie materialy powinny mieza&wiadczenia o jakai zgodnie z PN-EN
ISO/IEC 17050-1:2010P oraz PN-EN 10204:2005E lubnilay bada laboratoryjnych
potwierdzagce wymagaa jakas¢. Warunki ich przechowywania powinny zapewnachrorg
cech jakéciowych oraz meliwos¢ petnej i jednoznacznej identyfikacji. Nie woln@sbwa

nieoznakowanych wyrobéw do celéw wykonywania elet@erkonstrukcji nénej.

IX. Prowadzenie prac spawalniczych

Wszystkie prace spawalnicze nale wykonywa zgodnie z Rozpogzizeniem
Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. waspie bezpieczaestwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych oraz pozostatych akyghlmorm dotyczcych spawalnictwa,
zapewnigc petry identyfikowalngé gatunkéw waytych materiatdw. Zaleca girowniez
wykonywanie prac spawalniczych pod nadzorem spakalrertyfikowanego przez dek
Certyfikacji Instytutu Spawalnictwa. Spawacze pawihezwzgédnie posiadaodpowiednie
uprawnienia zawodowe. Dostawca konstrukcji zohaemy jest do spogdzenia

dokumentacji technologicznej spawania.
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X. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe naje zabezpieczy antykorozyjnie ocynkiem
ogniowym. Powtoka cynkowa powstata podczas proocesukowania elementéw konstrukciji
musi spetnid wymagania okrdone w normie PN-EN 1SO-1461 Powioki cynkowe

nanoszone na stal metpganurzeniow (cynkowanie jednostkowe),wymagania i badania.

XI. Wytyczne monta zowe

Srednica studzienek na kotwy chemiczne podczas montdo elementow
konstrukcyjnych budynku powinny urdovia¢c swobodny monta kotwi. Zabrania si
wykonania studzienek "na wylot", przez £gkuba¢ stropu. Studzienki natg zabezpieczy
przed zamarzgciem wody. taczniki i elementy zczne powinny b§ odpowiednio
opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkaactysh.

Transport i sktadowanie elementéw rglevykona w sposob zabezpieczay je
przed uszkodzeniami, przegeniami oraz trwatymi odksztatceniami.zéé ktorykolwiek z
elementow zostanie uszkodzony podczas transpopusdoza i napravg takiego elementu,
jednak po wczaniejszej konsultacji ze spawalnikiem i projektanteNa ka&dym etapie
montau konstrukcja powinna mée zdolng¢é do przeniesienia sit  wywotanych
przewidzianymi w projekcie wptywami atmosferycznymontaz nalezy wykonywa
zapewnigc stateczn@ konstrukcji na kadym etapie prac. W pad¢zeniachsrubowych
szczelina w styku nie powinna przekrac2anm.

Osie stupéw (na poziomie stép) powinnychysytuowane z doktaddcia £5mm. Spod
podstawy stupa powinien byisytuowany z doktadrsoig £5mm w stosunku do wymaganego
poziomu. Odlegt& pomkdzy kacowymi stupami w kadym szeregu na poziomie
fundamentéw powinna spehdiavarunek doktadniwi +20mm. Ogdlna wysokd stupow
powinna by wykonana z doktadréoia £10mm, natomiast pochylenie stupa powinno dnie
odchytke nie wickszy niz h/300. Dopuszczalna odchytka dnodku rozpgtosci zmontowane]
belki w ptaszczynie pionowej lub poziomej wynosi 1/750 rogakci, lecz nie mniej ri
3mm. Odchylk nalezy mierzy od linii prostej po uwzghnieniu strzatki ugicia. Wzajemne
boczne przesuetie belek ram poszczegoélnych konstrukciji, mierzanérodku rozpégtosci
belki, nie powinno b§ wicksze ni 10mm. Dopuszczalna odchytka daa belki

wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podpamynosi 1/300 diugei belki. W
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pofaczeniachsrubowych doczotowych szczeliny w styku blach czojotvpo dokgceniusrub
nie powinny by wigksze nk 1mm.

Podczas przygotowania i mownta powinny by przestrzegane w szczeg®nb
wymagania norm PN-B-06200:2002 (Konstrukcje stald®udowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe) oraz PN-ISO 446410Blerancje w budownictwie.

Zwiazki pomidzy r&znymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymimymaganiach).

XIl.  Uwagi i zalecenia

Prace budowlane przeprowaglizgodnie z:

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6tdbwlano —montzowych,
- prawem budowlanym,

- aktualnymi polskimi normami,

- sztulg budowlan.

Konstrukcje nalgy montowa przy wyciu srodkow, ktore zapewnigj oshgniccie
projektowanej wytrzymakei i statecznéci ukladu geometrycznego i wymiaréw oraz
mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Stateczéo konstrukcji i ich cgsci powinna by
zapewniona w kalej fazie transportu i monta. Po wykonaniu montazu konstrukcji
nalezy uzupetnié otwory w stropie oraz izolacje analogicznie do stau pierwotnego.

Prace naley prowadz¢ pod nadzorem osoby posiagtagj uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi (specjadtionstrukcyjno-budowlana), odpowiedzialnej
za kontrolowanie prac i poprawgtoich wykonania. W przypadku wygtienia niepokegjcych
objawéw, takich jak powstanie rys na elementach skokcyjnych lub znacze
powiekszenie ugijcia stropu, osoba ta zobligowana jest do wstrzyen@nac montzowych
oraz skontaktowaniagk projektantem.

Sporzdzit: Opracowat:
mgr inz. PrzemystawZurowski mgr irt. Marcin Inglot

Opracowanie objete jest prawem autor skim. Wszel kie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian
w opracowaniu jest niedozwolone. Wprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta zabronione.
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XIll.  Zebranie obci gzen i obliczenia statyczne

1. Zebranie obci gzen

Obciazenie ogniw fotowoltaicznyckniegiem:

S=Qx - C

Q) — obchzenie charakterystyczréaiegiem gruntu
C — wspbétczynnik ksztattu dachu

Qr =09 - strefa 1l obcizeniasniegiem
c=08 - dach jednospadowygknachylenia 30°

S =08-09=072kN/ ,

0,72 kN/m’

Y Y A 4 A, Y r A A

Rys. 2 Schemat obaizenia$niegiem ogniwa fotowoltaicznego

Do obliczenia obarenia obliczeniowego przemmano wartd¢ charakterystyczn
przez cegsciowy wspoétczynnik bezpiecastwayi=1,5.

Obciazenie ogniw fotowoltaicznych dziataniem wiatru:

Pk=qx " Ce - C- B

qx, — charakterystycznedriienie pedkosci wiatru
C, — wspotczynnik ekspozycji
C — wspotczynnik ksztattu dachu
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B — wspotczynnik dziatania porywow wiatru

qr = 350 Pa - strefa |l obgienia
C,=08+0,02-12=1,04 -terentypuA, wysakoad poziomem
terenu 12m
C, = 0,58 .
C{Ca ~ 200 -wsp. aibwgZ1-10
B =18 - wartéc jak dla budowli niepodatnych na

dziatanie wiatru

Ze wzgkdu na spetnienie warunku wysakokonstrukcji nie wgkszej ne
5 m zmniejszono warfo charakterystycznegostiienia pedkosci wiatru o 20%.

qx = 0,35-(0,8) - 1,03 - 0,58 - 1,8 = 0,30 kN/nf
qx = 0,35 (0,8) - 1,03 - 2,00 - 1,8 = 1,04 kN/nf

1,04 kN/m’

Rys. 3 Schemat obaizenia ogniwa fotowoltaicznego wiatrem przy parciu vatru na gorna ptaszczyr ogniwa
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9

Rys. 4 Schemat obaizenia ogniwa fotowoltaicznego wiatrem przy parciu watru na dolng ptaszczyzre ogniwa

Ciezar wiasny konstrukciji:

Do oblicze przyjeto ciezar jednego ogniwa fotowoltaicznego i systemowyomsz
mocupcych jako 40kg. Gizar wkasny stalowych elementow konstrukcji petgjjako
automatyczny w programie RM-WIN.

2. Obliczenia statyczne

Schematy statyczne pracy konstrukcji drugdrej

Rys. 5 Schemat statyczny pracy konstrukcji drugorednej
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Przy wymiarowaniu konstrukcji drugamdnej zatgono przetdgenie sit z ogniw
fotowoltaicznych na konstrukgpezpdrednio w miejscach zamontowania systemowych szyn
mocupcych. Obcyzenie cezarem wlasnym ogniw fotowoltaicznych, szyn macych i
sniegu przygto jako skierowane w dot, natomiast afzeinia parciem wiatru jako prostopadte
do tafli ogniwa fotowoltaicznego.

Schematy statyczne pracy konstrukcji ramowej

1.8 1.8 1,8 1,8

N

1

Rys. 6 Schemat statyczny pracy konstrukcji ramowej

Przy wymiarowaniu konstrukcji gtébwnej prz$#p uproszczony schemat ramy
czteronawowej. Zalmno przegubowe patzenia belek nad podporami, z wtigiem
pofaczenia belki skrajnej z bejkwyprowadzon wspornikowo, gdzie zakmno pohczenie
sztywne. Efektem obliciestatycznych otrzymano sity dziadap w ptaszczinie modelu
obliczeniowego, natomiast sity boczne, dzigda] prostopadle do ptaszczyzny rysunku,
wprowadzonogcznie.

Wyniki obliczen statycznych belek konstrukcji ramowej

Warunek wytrzymaleci w ztozonym stanie nagegenia:

\Jo§ + 312 =1451< fd = 215 MPa

Warunek zostat spetniony.

Warunek nénosci dla elementéw dwukierunkowo zginanych :

" Y = 0,68 <1,0
@LMRx MRy

Warunek zostat spetniony

Projekt budowlany instalacji ogniw fotowoltaicznych brarta: konstrukcyjna
Obiekt: Przychodnia Lekarska $widwinie, ul. Drawska 33, 78-308widwin
Projektowat: mgr in. PrzemystawZurowski, nr UPR. ZAP/0051/POOK/04
Opracowat: mgr in Marcin Inglot

Kotobrzeg-Budzistowo, listopad 2013 r.
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Warunek nénosci przekroju dwukierunkowo zginanego przy wysiwaniu sity
poprzecznej:

My My,

=0,68 <1,0

+
©LMRxy  MRyy

Warunek zostat spetniony

Stan graniczny zytkowania:
Ugiecie wzgkdem osi y
Umax,y = 12,0mm

l
Ugop,y = 150 = 31,7mm

Ugiccie wzgkdem osi x
Umaxx = 24,7mm

l
Ugopx = 150~ 31,7mm

Ugiecie wypadkowe

Umaxx =V 12,02 + 24,72 = 27,46mm < ug,, = 31,7mm

Warunek zostat spetniony.

Przy obliczeniach statycznych konstrukcji ramowejygto ksztattowniki HEB 100 ze
wzgledu na dobg prae na zginanie dwukierunkowe, rHavos¢ zastosowania
doczotowych palczen srubowych, oraz podobne zycie materiatdw w poroéwnaniu do
innych ksztattownikow jakie natatoby wy¢ przy wystpujacych w konstrukcji
obcigzeniach (np 1180). Warunkiem granicznym, warugkym wymiar przekroju, byt

warunek stanu granicznegeytkowania.

Sporadzit: Opracowat:
mgr inz. PrzemystawZurowski mgr irk. Marcin Inglot

Opracowanie objete jest prawem autor skim. Wszel kie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian
w opracowaniu jest niedozwolone.
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Uwagi

1. Zgodnos¢ wymiardw, w szczeqgdlnosci rozstaw i
grubos¢ Scian nosnych, sprawdzi¢ na budowie.

2. Na rysunku zaznaczono lokalizacje skrajnych stupdow
poszczegdinych konstrukcji. Lokalizacje stupow
podrednich anlezy wyznacza¢ na podstawie rysunkow
zfozeniowych.

3. Na rysunkach ogniw fotowoltaicznych strzatkg
oznaczono kierunek pochylenia ogniwa oraz okreslono
kgt tego pochylenia.

4. W miejscach gdzie odlagfos¢ konstrukcji od krawedzi
dachu jest mniejsza niz Tm nalezy do konstrukciji
gfownej montowa¢ mocowania do linek
asekuracyjnych

Oznaczenia:

—projektowane ogniwo fotowoltaiczne Canadian
CS6P—-240

—wymiar ogdlny dachu

H —wymiar lokalizacyjny konstrukcji wsporczych pod

ogniwa fotowoltaiczne
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Przekro] a—a

Potfgczenie 1-1
—2x Nakretka stalowa M16 DIN 934

—Podkfadka stalowa 17.0mm DIN 125 M16

—Stopa sfupa

—Pret kotwy HAS-R M16x125/38

—Zywica iniekcyjna HIT-HY 70 prowadzona w tulei
kompozytowej HIT-SC

Uwagi:
— zakotwienie preta kotwy z uzyciem

zywicy iniekcyjnej i tulei kompozytowej wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta
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sfupa do podfoza| 4
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Uwagi:
— elementy nalezy fqczyc
Srubami M10x60-5.6 wg PN—EN 24017:1998P,
uzywajgc nakretek M10 wg. PN—=EN 24032:1999P
oraz podktadek 20 grubosci 2mm wg. PN-M-82005:197/8P
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1 HEB100 6500|St3S/S235 1 6,50 20,40 132,60 132,60
2
Belka B-1 3 BL10x47 80|St3S/S235 2 0,16 3,69 0,30 0,59
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Schemat spawania i
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mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
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ZESTAWIENIE STALI ZESTAWIENIE STALI
Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosc |. Masa Masa 1 Masa Nr Nazwa | Dlugos¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosc | . Masa Masa 1 Masa
Poz. ) jednostkowa Poz. . jednostkowa
elementu | elementu [ [mm] stali sztuk |razem [m] [kg/m] elementu | razem elementu [ elementu| [mm)] stali sztuk |razem [m] lkg/m] elementu | razem
1 HEB100 1280|St3S/S235 1 1,28 20,40 26,11 26,11 1 HEB100 1280|St3S/S235 1 1,28 20,40 26,11 26,11
2 BL10x300 300|St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07 2 BL10x300 300(St3S/S235 1 0,30 23,55 7,07 7,07
Shup S-1 3 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36 Shup S-2 3 BL10x100 150|St3S/S235 2 0,30 7,85 1,18 2,36
P 4 BL 10x120, 120|St3S/S235 2 0,24 9,42 1,13 2,26 P 4 BL 10x120 120|St3S/S235 2 0,24 9,42 1,13 2,26
5 BL 10x120] 120[St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26 5 BL 10x120 120|St3S/S236 2 0,24 9,42 1,13 2,26
6 BL 10x100, 100|St3S/S237 1 0,10 7,85 0,79 0,79 6 BL 10x100 100|St3S/5237 1 0,10 7,85 0,79 0,79
Ciezar jednego stupa 40,84 Ciezar jednego stupa 40,84
Wykona¢ 16x 653,42 Wykona¢ 16x 653,42

Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukciji
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Nazwa projektu

Projekt instalacji

ogniw fotowoltaicznych

adres: Przychodnia Lekarska w Swidwinie

technika grzewcza i sanitarn,

=

ul. Drawska, 78-300 Swidwin dz. nr 59/9
data: 11.2013 ‘bronz’c: konstrukcja
Tytut rysunku: s.ku/a:
S'fu p y S 1 I S 2 Nr rysunku:

9

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Swidwinie

ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

maqr inz. Przemystaw Zurowski
upr. nr ZAP/0051/POOK /04

Opracowat:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Po

dpis:
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do stopy sfupa

Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

N

technika grzewcza i sanitama

adres: Przychodnia Lekarska w Swidwinie

ul. Drawska, 78-300 Swidwin dz. nr 59/9
data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala;

Schemat spawania ”O

sfupow | 10
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\ mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie

ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin
Projektowat “ Imgr inz. Przemystaw Zurowski

upr. nr ZAP/0051/POOK /04

Y,

ccccccccc : mgr inz. Marcin Inglot




ZESTAWIENIE STALI
Nr Nazwa | Dtugos¢ | Gatunek | Liczba | Diugosc¢ |. Masa Masa 1 Masa
Poz. . jednostkowa
elementu | elementu | [mm] stali sztuk |razem [m] [ka/m] elementu razem
Rozpérka R-1 1 HEB100 1344|St3S/S235 1 1,34 20,40 27,42 27,42
Ciezar jednek rozpérki 27,42
Wykona¢ 16x 438,68
Uwaga: zestawienie wykonano facznie dla wszystkich konstrukcii
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Nazwa projektu

Projekt instalacji

ogniw fotowoltaicznych

adres: Przychodnia Lekarska w Swidwinie

technika grzewcza i sanitarng

Rozporka R—1

ul. Drawska, 78-300 Swidwin dz. nr 59/9
data: 11.2013 4 branza: konstrukcja
Tytut rysunku: \m_xo\m

Inwestor:

Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat:

mgr inz. Przemystaw Zurowski

upr. nr ZAP/0051/POOK /04

Opracowaf:

mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko:

Podpis:




Podporka skrajna i przedskrajna
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nalezy umieSci¢ krzyzowo stezenie St—3.
— i i : A Wprowadzanie do projektu zmian bez zgody projektanta ZABRONIONE
b el kl Z€ . S'fU p ami na | ezy 'chzy C Wls);(;/uﬁ pﬁvﬁ zgslt)rr;e/goni Zfﬁlzg;?/’owf;/éggr(]yzprrg;ov?snz:chmame opracowania bez zgody Pracowni i Inwestora ZABRONIONE
Srubami M10x60—-5.6 wg PN—EN 24017:1998P, | [Nozwa profks
uzywajqc nakretek M10 wg. PN-EN 24032:1999P 2 || Projekt instalacji
oraz podkfadek 20 grubosci 2mm wg. PN—M—82005:1978P a ogniw fotowoltaicznych
g adres: Przychodnia Lekarska w Swidwinie
E‘% ul. Drawska, 78-300 Swidwin dz. nr 59/9
S| | data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
£
m E Tytut rysunku: . §|k.am5:
L] .
ZESTAWIENIE STALI = Be ko dru gorzedn O I Nr rysunku:
s . o x Masa -
Poz. Nr Nazwa | Dlugos¢ Gatun_ek Liczba | Diugosc jednostkowa Masa 1 Masa podporko 'I
elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] [kg/m] elementu razem
Konstrukcja 1 L40x40x4 1650|St3S/S235 56 92,40 2,42 3,99 223,61 inwestor: St f Powiat 5 dwini
drutorzeda 2 |L40x40x4 785|St35/S235 32 2512 2,42 1,90 60,79 arostwo Fowigtowe w Wsi winie
gorze 3 |L40xd0x4 785/St35/5235 24| 18,84 2,42 1,90 45,559 ul. Mieszka | 16, 76-300 Swidwin
o . _ Ciezar k?czny konstrukciji 329,99 Projektowst: | mgr inz. Przemystaw Zurowski
Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukcji upr. nr ZAP/0051/POOK /04
Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot
Imie i nazwisko: Podpis:
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%% A{k g Nazwa projektu
o o o o Z|| Projekt instalacji
@ o Lo ol & > o  oHo ol @ 2 ogniw fotowoltaicznych
o
t b\—/ N b\—/ || odres: Przychodnia Lekarska w Swidwinie
E‘% ul. Drawska, 78-300 Swidwin dz. nr 59/9
35 40 S| | data: 11.2013 ‘ branza: konstrukcja
4]
\ m —é Tytut rysunku: §|kam5:
=] . . . :
8| Stezenia St-1, St-=21 | 2
r rysunku:
ZESTAWIENIE STALI 1
PO Nr Nazwa | Dlugo$¢ | Gatunek | Liczba | Dlugosé i dn'\gzz(ao a Masa 1 Masa ostor: ) Syidwini
z elementu | elementu | [mm] stali sztuk [razem [m] y Wa | elementu razem ’ St0r0§two Powiatowe w W/dmn@
[kg/m] ul. Mieszka 1 16, 78-300 Swidwin
1 L40x40x4 1789(St3S/S235 32 57,25 2,42 4,33 138,54 -
Stezenia 2 L40x40x4 4738|St3S/S235 32| 151,62 2,42 11,47 366,91 Projektowst: | mar inz. Przemystaw Zurowski
3 L40x40x4 1254|St3S/S235 32 40,13 2,42 3,03 97,11 upr. nr ZAP /0051/POOK/04
Ciezar taczny konstruckiji 602,56 5 . . -
Uwaga: zestawienie wykonano tgcznie dla wszystkich konstrukcji pracowat mgr inz. Marcin Inglot
Imie i nazwisko: Podpis:
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Nazwa projektu

Projekt instalacji
ogniw fotowoltaicznych

adres: Przychodnia Lekarska w Swidwinie

ul. Drawska, 78-300 Swidwin dz. nr 59/9
data: 11.2013 4 branza: konstrukcja
Tytut rysunku: skala:

technika grzewcza i sanitarn.

Schemat rozmieszczenia
stezen |14

mwestor: | Starostwo Powiatowe w Swidwinie
ul. Mieszka | 16, 78-300 Swidwin

Projektowat: | mar inz. Przemysfaw Zurowski
upr. nr ZAP /0051/POOK /04

Opracowat: mgr inz. Marcin Inglot

Imie i nazwisko: Podpis:




