Powiatowy Zarzad Drég w Swidwinie

|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy centrali grzewczej z pompag
ciepta na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej ze wspomaganiem
istniejgcej kottowni opalanej drewnem dla potrzeb budynku Powiatowego Zarzadu Drég w
Swidwinie.

2. Podstawa opracowania.

e Zlecenie — umowa na wykonanie prac projektowych

e Projekt budowlany

e Mapa dla celow projektowych

e Wizja lokalna

e Obowigzujgce przepisy, normy i normatywy projektowania a w szczegoélnosci:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690
wraz z pdzniejszymi zmianami).

Dz. U. Nr 201/2008 poz. 1238. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — zalgcznik nr 2 Wymagania izolacyjnosci cieplne;j i
Inne wymagania zwigzane z 0szczednoscig energii.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz. U. Nr 223 poz.1655
wraz z pdzniejszymi zmianami).

PN — B — 02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
sytemu zamknietego z haczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Wymagania, wytyczne i warunki techniczne stosowania urzgdzeh opracowane przez
producentéw urzgdzen.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje - rozbudowe kottowni na drewno poprzez
zainstalowanie pompy ciepta powietrze/woda w ustawieniu zewnetrznym .
Centrala zostala zlokalizowana w pomieszczeniu budynku w piwnicy obok istniejgcej
kotlowni , pompa ciepta na zewnatrz budynkéw.
Centrala grzewcza zlozona z pomp ciepta i istniejgcego kotta  pokrywala bedzie
zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody dla budynku .

4. Ogodlny opis stanu istniej gcego.
Zrodiem ciepta dla instalacji w budynku jest indywidualna kotlownia opalana drewnem
Zlokalizowana w zachodniej czesci piwnicy budynku gtéwnego.
Kociot przygotowuje czynnik grzewczy, wode o parametrach 85/65C, dla instalacji c.o. i
przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Zapotrzebowanie mocy grzewczej wynosi:
Budynek gtéwny - ogrzewanie Q = 80kwW
przygotowanie c.w.u. Q = 12kw
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Razem budynek Q = 92kw

5. Opis rozwi gzan projektowych.

Budynki zasilane z kotlowni sg obiektami istniejgcymi przewidzianymi do termoizolacji i
modernizacji instalacji centralnego ogrzewania.

Jako podstawowe zrodlo ciepta przyjeto pompe ciepta powietrze/woda w ustawieniu
zewnetrznym. Czynnikiem grzewczym bedzie woda o parametrach do 65C. Pompa ciepta
pokryje czesciowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i c.w.u. w okresach przejsciowych
oraz swiagtecznych .

Potgczenie pomp ciepta z centralg grzewczg nalezy wykonac¢ rurami preizolowanymi —
2xXxDN40 zgodnie z rys.6C1l ,Rozwiniecia przytgczy pomp ciepla”. Przejscia przez mur w
piwnicy wykona¢ szczelnie zgodnie z zaleceniami dostawcy rur.

5.1 Ogrzewanie

Pompa ciepta pokryje samodzielnie zapotrzebowanie ciepta do temperatury zewnetrznej ok.
2°C. Od temperatury zewnetrznej ponizej o0k.2°C catkowite zapotrzebowanie ciepta na
ogrzewanie przejmie kociot opalany drewnem.

Dodatkowym elementem centrali bedzie bufor wody grzewczej o pojemnosci 800l spetniajacy
role magazynu ciepta dla odszraniania parownikbw pompy ciepta oraz sprzega
hydraulicznego instalacji grzewczej pomp ciepta i instalacji c.0. Dodatkowg funkcjg zbiornika
buforowego jest zapobieganie czestemu wigczaniu sie sprezarek pomp ciepta.

Ze wzgledu na zwiekszong pojemnos¢ ztadu wody grzewczej o pojemnos¢ bufora instalacja
wyposazona bedzie w dodatkowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 140I.

Do regulacji wymaganej przez bufor temperatury zasilania instalacji c.o. projektuje sie zawor
trojdrogowy na potgczeniu pompa ciepta i kotta. W przypadku wymaganej temperatury
wyzszej od temperatury osiggalnej przez pompe ciepta nalezy recznie przelgczy¢ obiegi i
uruchomié¢ istniejgcy kociot jako zrédio szczytowe.

Do obiegu wody grzewczej przez pompe ciepta i bufor wody grzewczej przyjmuje sie pompe
obiegowa.

5.2 Ciepta woda u zytkowa

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przyjeto 12 kWw.
Pompa ciepta zapewni podgrzew c.w.u. do temperatury 55°C. Dalszy przegrzew do
temperatury 60°C lub okresowy przegrzew dla dezynfekcji termicznej realizowany bedzie
poprzez wezownice zasilang z kotta lub grzailki elektryczne.

6. Dobor urz gdzen

6.1 Pompy ciepta

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej przyjmuje sie sprezarkowg pompe cieplta powietrze/woda w ustawieniu
zewnetrznym.

Moc grzewcza , przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej 2°C i temperaturze zasilania
instalacji grzewczej +55°C, wyniesie ok. 18,5kW.

Dane techniczne dobranej pompy ciepta:

Katalogowa moc grzewcza: 18,5 kW
Zakres zastosowania od strony grzewczej do 65 C
temp. maks dla temp zewnetrznej -10 65°C
temp. maks dla temp zewnetrznej -20 55°C
Poziom gtosnosci 57 dBA
Przeplyw powietrza zewnetrznego 4500 m3/h
Nominalny przeptyw czynnika przez skraplacz min. 1,52 m3/h

227



Powiatowy Zarzad Drég w Swidwinie

Straty cisnienia przy nominalnym przeptywie 45 mbar
Maksymalny pobor mocy elektrycznej 5,8 kW
Stopien efektywnosci Cop ( A2/W35) 3,2

Pompy ciepta sg odporne na warunki atmosferyczne, posiadajg wszelkie zabezpieczenia
i napetione sg ekologicznym czynnikiem chlodniczym dopuszczonym w krajach UE, nie
zawierajgcym chloru. (np. R 407C).

6.2 Zbiornik buforowy.

W pompach ciepta powietrze/woda konieczne jest zainstalowanie zasobnika buforowego w
celu magazynowania ciepta na potrzeby odszraniania parownikéw. Zasobnik ten, w
przypadku kilku grup grzewczych, spetnia tez role sprzegta hydraulicznego.
Zasobnik zainstalowany bedzie w centrali grzewczej i potgczony z pompami ciepta
usytuowanymi na zewnagtrz preizolowang siecig cieplng.
Pojemnosc¢ zasobnika:
Przyjmuje sie zasobnik buforowy rownolegly o pojemnosci 800 |. emaliowany wewnatrz i
izolowany ptaszczem izolacyjnym z pianki polieretanowej grubosci 100mm pokrytym ostong
PCV.
Dane techniczne zasobnika buforowego wody grzewczej

Wymiary z izolacjg D=990mm, H=2000mm

8 kroécow wody grzewczej GZ 2"

3 krdcce na czujniki temperatury ¥2"

kréciec odwodnienia %2"

kréciec odpowietrzenia i zaworu bezpieczenstwa 1 2"

Zbiornik zainstalowany bedzie obok pompy ciepta.

6.3 Wymiennik cieptej wody.

Nalezy zainstalowa¢ 300 litrowy pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody uzytkoweg
emaliowany wewnetrznie wyposazony w spiralng wezownice o powierzchni min. 3,2 m
dostosowang do wspotpracy z pompg ciepta

6.4 Automatyka centrali

Przyjmuje sie cyfrowy regulator pogodowy pompy ciepta.

Wszystkie parametru pracy pompy ciepta i obiegdéw grzewczych i cieptej wody uzytkowej
majg mozliwo$¢ dowolnego czasowego zaprogramowania.

Centrala wyposazona bedzie w rozdzielnie elektryczng zasilajgcg wszystkie elektryczne
odbiory zwigzane z dziataniem centrali.

Sterowanie pracy pomp ciepta odbywac¢ sie bedzie sygnalizacjg z czujnikéw:

- czujnik temperatury zewnetrznej TA umieszczony na scianie zewnetrznej od strony
péinocnej zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepta.

- czujnik temperatury bufora TR

- dodatkowy czujnik temperatury cieptej wody BW w istniejgcym zasobniku c.w.u.

- czujnik temperatury zasilania bufora TB

- czujnik temperatury zasilania budynku TB

W przypadku niewystarczajgcej temperatury zgdanej przez instalacje c.o. regulacyjny zawér
tréjdrogowy ZM nalezy recznie otworzy¢ dla obiegu przez kociot podwyzszajgc temperature
bufora. Krzywag grzewczg nalezy ustawi¢ zgodnie z parametrami instalacji centralnego
ogrzewania. W zaleznosci od tych parametrow nalezy odpowiednio ustawi¢ punkt
biwalentny, przy ktérym wigczany bedzie kociot .

Centrala pracowata bedzie w priorytecie grzania cieptej wody uzytkowej, tj w przypadku
spadku temperatury cieptej wody ponizej 50°C pompa ciepta przelgczy sie na tryb grzania
cieptej wody wytgczajgc ogrzewanie bufora. Obiegi grzewcze zasilane bedg w tym czasie z
bufora wody grzewcze;j.
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6.5 Pompy obiegowe

Centrala wyposazona bedzie w nastepujgce pompy obiegowe :
- 2 szt. pomp obiegowych obiegu skraplaczy i bufora V=6,0m3h, H=5,0m.st.w, -
medium woda, temperatura medium +90°C.
- pompa obiegowa obiegu wymiennika c.w.u. V=6,0m3/h, H=7,0m.st.w,
medium woda, temperatura medium +90°C.
- pompa tadowania zasobnika c.w.u. z atestem PZH
V=0,7m3/h, H=5,0m.st.w,
- pompa obiegowa obiegu rezerwowego kotta V=6,0m3/h, H=3,0m.st.w,
medium woda, temperatura medium +90°C.
Istniejgce pompy obiegowe grup grzewczych oraz istniejgca pompa cyrkulacyjna c.w.u..

7. Zabezpieczenie ci Snienia

Obieg grzewczy bufora wyposazony bedzie w zamkniety system zabezpieczenia cisnienia w
instalacji z naczyniem 80I/3bar. Naczynie wzbiorcze powinno mie¢ dopuszczenie zgodnie z
wytycznymi UE/97/23/EG.

Na przewodzie wzbiorczym zaprojektowano zawor bezpieczenstwa 3 bar i manometr.

Dobér naczynia wzbiorczego i zaworOw bezpieczenstwa bufora i pompy ciepta
przeprowadzono programem komputerowym Reflex zgodnym z PN-B-02414.

Pozostawia sie istniejgce w kottowni zabezpieczenie cisnieniowe instalacji c.0. i zasobnika
C.W.U..

8. Ruroci ggi i armatura.

Zasobnik buforowy centrali grzewczej polgczony bedzie z usytuowanymi na zewnatrz
pompami ciepta rurami preizolowanymi utozonymi ponizej strefy zamarzania.

Na wejsciu rurociggéw do kottowni zaprojektowano zawory odcinajgce.

Instalacje wewnetrzng centrali wykona¢ z rur stalowych tgczonych przez spawanie lub
miedzianych igczonych przez lutowanie. W przypadku tgczenia rur stal-miedz nalezy
stosowac¢ wstawki dielektryczne. Dopuszcza sie rury i zigczki polipropylenowe PE.

Nie dopuszcza sie wykonania instalacji z tréjwarstwowych rur PEX.

Po zmontowaniu instalacji centrali nalezy wykonac probe szczelnosci na ci$nienie 6,0 bar.
Catosc instalacji dwukrotnie przeptukac i oczyscic filtry.

Rury stalowe i spawy oczysci¢ do Il stopnia i pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng
jednosktadnikowa.

Grubos¢ izolacji cieplnej rur powinna byé przyjeta zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami. Obejmy rur powinny by¢ wyposazone we wkiadki gumowe.

Wszystkie przejscia przez sciany i posadzke muszg by¢ szczelne.

Instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych" cz.Ill "Warunki techniczne".

Przed zaizolowaniem rurociggow nalezy wykona¢ 24-godzinng prébe szczelnosci rurociggow
grzewczych na cisnienie 6bar a cieptej i zimnej wody na cisnienie 10bar. Dopuszczalna jest
powietrzna proba szczelnosci. Préby cisnienia muszg by¢ potwierdzone protokotem
wykonawcy. W rurociggach trudnych do odpowietrzenia proby cisnienia nalezy powtarzac.
Przed uruchomieniem nalezy wykona¢ dwukrotne oproznienie i napetnienie instalaciji

Po miesiecznym okresie pracy instalacji nalezy oczysci¢ wszystkie filtry.

W zaleznosci od przeptywajgcego czynnika rurociggi powinny by¢ oznakowane barwami
zgodnie z normg PN 70/N — 012270. Po wykonaniu izolacji wszystkie podstawowe
urzadzenia, pompy obiegowe i elementy automatycznej regulacji (szczegolnie czujniki)
powinny by¢ opisane zgodnie ze schematem technologicznym i elektrycznym w formie
uzgodnionej z przysztym uzytkownikiem.

9. Obstuga
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Poszczegdlne urzadzenia nalezy obstugiwa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR.
Centrala grzewcza bedzie bez obstugowa, wymagata jednak bedzie okresowej kontroli i
serwisu.

Osoba odpowiedzialna za prace systemu grzewczego powinna by¢ zaznajomiona z
instrukcjami obstugi urzadzen i przeszkolona przez stuzby serwisowe dostawcy pomp ciepta
oraz przeszkolona w zakresie bhp i p.poz..

Po dokonaniu uruchomienia i odbiorze nalezy sporzadzi¢ instrukcje obstugi zawierajgca
projekt powykonawczy, instrukcje obstugi podstawowych urzadzen, gwarancje urzadzen,
opis automatycznej regulacji i zalecenia serwisowe.

10. Zatozenia bran zowe
10.1 Bran za budowlana.

Przy scianie zewnetrznej budynku nalez wykona¢ dwa fundament pod pompe ciepta zgodnie

Z wytycznymi z rys.
Wykona¢ dwa otwory D130 w Scianie zewnetrznej piwnicy na przejscie rur preizolowanych.

10.2. Wytyczne wod-kan.

Pompy ciepta powietrze/woda muszg mie¢ odprowadzenie skroplin z okresowego
odszraniania lameli parownika.

Odprowadzenie skroplin z odszraniania parownikbw pomp ciepta do studzienki
kanalizacyjnej deszczowej wykona¢ dwoma rurami PE32 wigczonymi do rury PCV 50 PCV
zgodnie z rys.6C1 ,Rozwiniecia przylgczy pomp ciepta”.

10.3 Zalozenia dla bran zy elektrycznej

Z rozdzielni gtéwnej budynku nalezy doprowadzi¢ do rozdzielni elektrycznej centrali kabel
pokrywajgcy zapotrzebowanie mocy, nhatezenie prgdu i napiecia zgodnie z ponizszym
zestawieniem:

Pompa ciepta wyposazona w ogranicznik pradu rozruchowego oraz kontrole kolejnosci faz
Maks. Natezenie znamionowe 18,3 A

Prad rozruchowy ( z elektronicznym ogranicznikiem prgdu ) 30A

Zabezpieczenie 3 x B20A

Pompy obiegowe podtgczy¢ przez przekazniki

11. Zestawienie podstawowych urz gdzen

Po: Oznaczeni

POMPA Ciepta

Pompa ciepta Vitocal 350-A 18,5 kW

Regulator Vitotronic 200

Czujnik temp. zewgtrznej ATS

Pompa obiegowa podgrzewacza 8hm podnoszenie 5 m
Pompa bufora 6 fh i podnoszenie 5 m

Czujnik temp. na zasilaniu VTS

3 Naczynie przeponowe 140N

P~NOOITWN -

Podgrzew wod)

30 Podgrzewacz cieptej wody 300 |

31 Czujnik temp. cieptej wody

37 Pompa cyrkulacyjna 4thh i 0,7 m podnoszenia

Podgrzewacz Buforowy
60 Podgrzewacz buforowy wody grzewczej 800 |
61 Buforowy czujnik temperatury
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62 Czujnik temp. na zasilar
Obieg grzewczy z mieszacze

70 Obieg grzewczy z mieszaczem

73 Czujnik temp. na zasilaniu

76 Pompa obiegu grzewczego M2

77 Mieszacz 3-drogowy

12. Odniesienie do typoéw materiatéw i urz  gdzen.

Przedsiewziecie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa Zamowieh
Publicznych. W 2zwigzku z tym niniejszy projekt nie przewiduje typow/producentow
zastosowanych materialtdbw i urzadzen, ograniczajgc sie do wymagah w zakresie
parametrow technicznych.

Wyijatkiem jest przywotanie urzgdzeh w zakresie pomp ciepta, ich regulacji i zwigzanych z
nimi urzadzen (podstawa — zapis w art.29 punkt 3 ujednoliconego tekstu Ustawy z dnia 29
stycznia 2004r. Prawo Zamowiern Publicznych ze zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 4
wrzednia 2008r. - Dz.U. Z 2008r. Nr 171 poz. 1058). Wynika to z unikatowos$ci przyjetych
rozwigzan, zlozonosci problematyki i koniecznosci ukonczenia projektu w formie zamknietej,
w oparciu o konkretne dane techniczne i gabarytowe urzgdzenia nie stosowanego
powszechnie.

Wymienione w projekcie urzadzenia w zakresie pomp ciepla stanowig jedynie marke
referencyjng i mogg by¢ w fazie realizacji inwestycji zmienione na produkt réwnowazny —
warunkiem jest zastosowanie porownywalnej jakosci urzadzen i parametréw technicznych.
Jezeli ostatecznie zastosowane urzgdzenia, inne do przykladowo przyjetych w projekcie
bedg wymagac zmian w dokumentacji, zmiany te zostang wprowadzone przez decydujgcego
0 wyborze urzgdzenia.
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12 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Budzistowo
(imie i nazwisko projektanta)

(adres zamieszkania)
(nr uprawnien projektowych)

(przynaleznos¢ do POIIB)

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dn.7lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( DZ.U. Z 2003
r. Nr 207 z pdzniejszymi zmianami ) oSwiadczam, ze projekt:

Projekt wykonawczy pompy ciepta dla wspomagania instalacji c.0. w budynku
Powiatowego Zarzadu Drog w Swidwinie wykonany jest zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

(podpis i pieczatka projektanta)

7z7



