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WARUNKI OGOLNE

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania

i odbioru robdét zwigzanych z budowsg instalacji elektrycznych systemu fotowoltaicznego dla
budynku Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w Potczynie Zdroju, ul. 22 lipca 4, 78-320
Potczyn Zdréj, dz. nr 169 obreb 003 Potczyn-Zdrdj.

2. Zakres specyfikacji technicznej

Specyfikacja obejmuje instalacje elektryczne zewnetrzne i wewnetrzne. Zakres robot:
e wykonanie linii zasilajgcych
e montaz tablic rozdzielczych
e montaz instalacji elektrycznych
e montaz instalacji fotowoltaicznych
e wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych i uziemienia
e wykonanie instalacji odgromowych

3. Roboty towarzyszgce

Przy realizacji niezbedne bedzie wykonanie rob6t dodatkowych polegajacych na:
e przygotowaniu podfoza
e robdt murarskich

4. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako Dokument Przetargowy i przy realizacji robdét
zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 2 i 3.

Niezaleznie od postanowiedn warunkéw umowy, specyfikacje techniczne, instrukcje
i przepisy, normy uznaniowe w tym Polskie Normy lub odpowiednie normy krajéw Unii
Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie i wytyczne w wymienione
w Specyfikacji Technicznej beda stosowane przez wykonawce w jezyku polskim.

5. Okreslenia podstawowe

Podstawg uzytych w specyfikacji okreslen jest PN-ISO 6707-1/1994 — ,Budownictwo —
Terminy ogdlne”, oraz PN-ISO 6707-2/2000 — ,Budownictwo — Terminy stosowane
w umowach”.
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6. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonywanych prac oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, umowa i poleceniami inspektora nadzoru przedstawionymi
w formie wpiséw do dziennika budowy.

7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia Projekt Organizacji i Zabezpieczenia Placu Budowy oraz Program Zapewnienia
Jakosci Robdét. W czasie wykonywania robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
stosowat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta i znaki
ostrzegawcze, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo oséb i pracownikdw. Wszystkie
znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez gtdwnego inspektora
nadzoru.

Tres¢ tablicy informacyjnej bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru i winna zawierac
informacje dotyczgce przedsiewziecia inwestycyjnego. Tablica informacyjna bedzie
utrzymywana przez wykonawce w dobrym czytelnym stanie przez caty okres realizacji
przedsiewziecia. Tres¢ tablicy informacyjnej okresla szczegdétowo Rozporzgdzenie zawarte
w Dzienniku Ustaw nr 108 poz. 953 z 2002r.

8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢, stosowac i przestrzega¢ aktualnie obowigzujgce przepisy
z zakresu ochrony srodowiska naturalnego w okresie prowadzenia robét.

9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Sprzet
przeciwpozarowy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych,
wymagany odpowiednimi przepisami bedzie sprawny technicznie, a okres jego przydatnosci
i badania technicznego okreslony na tabliczce (naklejce) nie bedzie przekroczony. Materiaty
bedg sktadowane w sposdb zgodny z przepisami bhp i ppoz. oraz zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym przez nieprzestrzeganie przepiséw przeciwpozarowych.

10. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i materiaty uzywane do prac od daty
rozpoczecia do daty koncowego odbioru.
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Na wykonawcy cigzy obowigzek utrzymania ciggtosci robdot w czasie trwania budowy.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byty
w zadawalajacym stanie przez caty czas budowy to jest do odbioru korcowego robdt.
Inspektor Nadzoru moze wstrzymac roboty, jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie ciggtosci robot.

11. Stosowanie sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z robotami budowlanymi i
bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie w trakcie prowadzenia robét.

12. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku braku norm, stosowa¢ mozna polskie wytyczne Ilub inne procedury
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Wyniki pomiarow i badan nalezy przedstawié¢ inspektorowi nadzoru w formie
protokotu.

13. Przejecie robét

Przejecie robot odbywa sie zgodnie z procedurg opisang w umowie.

14. Podstawa ptatnosci

14.1. Ustalenia ogodlne

Podstawga pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednia

e wartos¢ materiatow wraz z kosztami zakupu

e wartosc¢ pracy sprzetu

e koszty posrednie

e zysk kalkulacyjny

e podatki naliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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14.2. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ zostanie sfinalizowana przez Inwestora za kompletnie wykonane uruchomione
instalacje, ktérych zgodnos¢ z dokumentacjg wykonawcza bedzie potwierdzona obmiarami
robét i protokotami odbioréw.

Do kompletu dokumentéw nalezy dostarczyé, atesty dopuszczajgce uzyte materiaty do
stosowania w danych warunkach na terenie RP oraz ocene jakosci wykonanych robét.

15. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich gwarang;ji

Koszt pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich gwarancji ponosi wykonawca.

. SPECYFIKACJE  SZCZEGOtOWE NA  WYKONANIE INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi systemu fotowoltaicznego dla budynku Poradni
Psychologiczno-Pedagogicznej w Potczynie Zdroju, ul. 22 lipca 4, 78-320 Potczyn Zdr¢j,
dz. nr 169 obreb 003 Potczyn-Zdrdé;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i umowy przy zalecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji odnoszg sie do instalacji elektrycznych systemu
fotowoltaicznego dla budynku Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w Potczynie Zdroju,
ul. 22 lipca 4, 78-320 Potczyn Zdrdj, dz. nr 169 obreb 003 Potczyn-Zdro;j.

1.4. Roboty towarzyszace

Przy realizacji instalacji elektrycznej niezbedne bedzie wykonanie:
e przygotowania podtoza
e robdt murarskich
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1.5. Teren budowy

Teren budowy instalacji elektrycznej nie wykracza poza budynek. Niezaleznie od tego
wykonawca jest zobowigzany do jego odpowiedniego oznakowania i zabezpieczenia zgodnie
z Warunkami Ogdlnymi Specyfikacji przez ustawienie zapér i znakow ostrzegawczych.

2. Wykonywanie robét.

2.1. Linie zasilajgce

Linie zasilajagcg prgdu zmiennego (AC) oraz pradu statego (DC) wykona¢ w korytkach
kablowych PCV koloru biatego z zachowaniem rozdziatu pomiedzy instalacjami.

2.2. Tablice rozdzielcze.

Tablice rozdzielcze wykona¢ jako nascienne i zamontowa¢ na Scianie na poddaszu budynku.
Tablice wyposazy¢ w drzwiczki zamykane na zamek patentowy. Stopien ochrony tablic IP44.

2.3. Instalacje elektryczne.

Instalacje w gtéwnych ciggach prowadzié w korytkach kablowych krytych, koloru biatego.
Zachowac rozdziat pomiedzy instalacjg pragdu zmiennego a pradu statego.

Na dachu instalacje wykona¢ kablami solarnymi. Kable mocowaé do konstrukcji wsporczych
paneli fotowoltaicznych za pomocg opasek mocujacych.

2.4. Instalacja odgromowa

Budynek posiada istniejgcg instalacje odgromowg, ktérg nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
ciggtosci i stanu technicznego.

Na budynku nalezy zainstalowac iglice odgromowe wykonane z drutu stalowego
ocynkowanego DFeZn (@8mm podtgczone za pomocy ztgczy roztgcznych do istniejacej
instalacji odgromowe;j.

2.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych, uziemienie i ochrona od porazen.

W rozdzielnicach nalezy zainstalowac szyny wyrdwnawcze, do ktdrych podtgczone beda
wszystkie przewody uziemiajgce i wyrdwnawcze. Potgczenia do urzadzen wykonac
przewodami gietkimi.

Szyne wyréwnawczg w rozdzielnicy gtéwnej nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem rezystancji
uziemienia. W przypadku nie spetnienia warunku R<10Q. Nalezy jg uziemi¢ za pomocga
uziomu pretowego wykonanego ze stali ocynkowanej DFeZn @16mm.
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2.6. Proby pomontazowe i badania odbiorcze.

Wykonaé nastepujace préby i pomiary:

— sprawdzenie materiatdbw poprzez pordwnanie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i odpowiednimi normami materiatowymi

— sprawdzenie poprawnosci zainstalowania osprzetu, oznaczen przewoddow i aparatow
oraz pofaczen przewoddw

— sprawdzenie poprawnosci dziatania aparatéow i wszystkich obwodow

— sprawdzenie poprawnosci dziatania inwertera

— sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen

3. Materiaty

3.1. Linie zasilajace

Linie zasilajgcg strony AC (zmienno pradowej) wykonaé¢ kablem o zytach miedzianych
w izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1kV. Uktad TNS.

Linie zasilajgce strony DC (stato prgdowej) wykona¢ kablami solarnymi o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej odpornej na promieniowanie UV.

3.2. Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze wykonaé w obudowach z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony 1P44,
Drzwiczki wyposazy¢ w zamki patentowe.

Aparature instalowaé przystosowang do montazu na szynach TH.

W istniejgcej tablicy gtdwnej budynku z zamontowanym licznikiem do pomiaru energii
czynnej zainstalowac aparature zabezpieczeniowg obwdd zasilania instalacji fotowoltaicznej.

3.3. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne pradu przemiennego wykonac¢ przewodami z zytami miedzianymi
w izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1kV.

Instalacje elektryczne pradu statego wykonaé przewodami solarnymi z zytami miedzianymi
w izolacji polwinitowej odpornej na promieniowanie UV.

3.4. Podtaczenia wyréwnawcze, uziemienie i ochrona od porazen
Szyne wyréwnawczg wykonac z ptaskownika stalowego ocynkowanego i oznaczy¢ jako PE.

Potfaczenia do urzadzen wykonaé linkami gietkimi miedzianymi.
Uziom stosowac pretowy.
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3.5. Panele fotowoltaiczne

Parametr Wartos¢

Typ Polikrystaliczne
Moc maksymalna minimum 250W
Sprawnos$é Powyzej 15,25%

Tolerancja mocy maksymalnej

minimum OW maximum +5W

Maksymalne napiecie pracy

1000 VDC

Wspotczynnik wypetnienia

Minimum 76,5 %

Wspodtczynnik temperaturowy
NOCT: 46°C

Moc maksymalna nie wiecej niz -0,43%/°C

Przestona przednia

Wykonana ze szkta pryzmatycznego, hartowanego, o
grubosci min. 3,2mm spetniajgca wtasnosci zawarte w
,Kryteriach Technicznych Nr KT 27/S Hartowane szkto
bezpieczne”, zgodna z normg PN-EN 12150-1:2002

Rama

Aluminiowa anodowana, tgczona bez nitédw. Profil ramy
z przestrzenig zamknietg o wtasnosciach
mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2. W
ramie muszg by¢ przygotowane min. 2 otwory do
podtgczenia przewoddw ochronnych instalacji

Wymiary zewnetrzne

max. 1680mm x max. 985mm x max. 39mm

Wytrzymatos¢ na obcigzenia
statyczne

Min. 8000Pa potwierdzona certyfikatem przez
niezalezny od producenta instytut (zgodnie z
wytycznymi normy IEC61215)

Odpornos¢ na gradobicie

Wielkos$¢ kuli o srednicy min. 55 mm z predkoscig min.
33,9m/s potwierdzone certyfikatem przez niezalezne
od producenta laboratorium badawcze (zgodnie z
wytycznymi normy IEC61215)

Liczba diod bocznikujgcych

Nie mniej niz 3

Zintegrowane kable solarne

Min. 95 cm dtugosci

Masa modutu

Nie wiecej niz 18,1 kg

Gwarancja mocy po 10 latach
pracy

Nie mniej niz 90 % wartosci nominalnej

Gwarancja mocy po 25 latach
pracy

Nie mniej niz 80 % wartosci nominalnej

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Certyfikaty

Certyfikat potwierdzajacy zgodnos$é produktu z
normami IEC 61215 i IEC 61730, wydany przez
niezalezny instytut certyfikujgcy.

3.6. Parametry inwertera

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP66
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100%
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ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw tak
przeciwprzepieciowych z sygnalizacja

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka
temp.

przesuniecie punktu pracy /
ograniczenie mocy wyjsciowej

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy

> 16A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosé roztgcznika DC) | = 24A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <150V
WARTOSCI WYJSCIOWE

Moc wyjsciowa < 5,0kVA
cos @ 0,85 ind./poj.
llos¢ faz 3

Napiecie wyjsciowe 230/400V
Czestotliwosc 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy <3.0%
nominalnej

Pobdr energii w nocy <1w
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii | tak
Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej SO lub smart meter
Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika tak

(ripple control)

Mozliwos¢ regulacji mocy biernej falownika tak

(ripple control)

Modbus RTU / RS485 tak
Wbudowany WLAN (WiFi) IEEE 802.11
Wbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania | tak

instalacji

Mozliwos$¢ wgrania nowego oprogramowania ‘firmware’ do

tak, poprzez USB

falownika

3.7. Materiatly drobne

Wykonawca powinien dostarczy¢ materiaty drobne w ilosciach niezbednych do wykonania

catosci robot.
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4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
byc¢ zgodny z ofertg wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé sprawne przeprowadzenie robodt
w terminie przewidzianym umowg, zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami inspektora nadzoru.

Sprzet uzywany do robdét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i nie
stwarzac¢ zagrozenia dla uzytkujgcych go oséb. Jezeli stosowany sprzet wymaga okresowych
badan technicznych, wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie jakosci i warunkéw
wyszczegblnionych w umowie, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

Zestawienie sprzetu:
e Samochdd skrzyniowy
e Spawarki transformatorowe
e Wiertarki
e Miotki reczne, pneumatyczne
o Szlifierki katowe
e Przecinarki
e Lutownice
e Diwig
e Koparka

5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz
w zestawieniu materiatowym do przedmiaru robdt. Wszystkie wbudowane materiaty musza
by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP. Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych
jest to wymagane nalezy dostarczy¢ z atestami, gwarancjami i aprobatami technicznymi.
Materiaty i instalacje wbudowane na podstawie dokumentacji technicznej muszg spetniaé
postanowienia normy PN-IEC 60364 oraz odpowiada¢ Warunkom Technicznym
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V — Instalacje Elektryczne.
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5.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom specyfikacji techniczne;j

Za roboty w ktérych wbudowane materiaty nie majg aprobaty i dopuszczet do stosowania
w budownictwie, wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé. Konsekwencjg bedzie
nieprzyjecie wykonanych robét i demontaz wadliwych materiatow.

5.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego stosowania materiatéw,
urzadzen i osprzetu, wykonawca o zamiarze zastosowania materiatu zamiennego powiadomi
inspektora nadzoru odpowiednim wpisem do dziennika budowy. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatdéw nie moze by¢ zmieniony bez zgody inspektora.

5.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zabrudzeniem i byly
dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca tymczasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie placu budowy, w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. Lokalizacje
materiatow poza placem budowy okresli wykonawca.

5.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg wykonawcy.

Liczba i wydajnos$é¢ sprzetu powinna gwarantowaé sprawne przeprowadzenie robot
w terminie przewidzianym umowg, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami inspektora nadzoru.

Sprzet uzywany do robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i nie
stwarzac¢ zagrozenia dla uzytkujgcych go osdb. Jezeli stosowany sprzet wymaga okresowych
badan technicznych, wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Sprzet, maszyny, urzgdzenia
i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie jakosci i warunkéw wyszczegdlnionych w umowie,
zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5.6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i wifasciwosci przewozonych
materiatdw. Utrzymanie w czystosci drég dojazdowych i publicznych do placu budowy cigzy
na wykonawcy
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5.7. Wykonanie robét - zasady ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg techniczng,
wymaganiami specyfikacji, programem zapewnienia jako$ci, projektem organizacji robot,
aktualnie obowigzujacych norm i przepiséw, oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne i wyznaczenie wszystkich
elementéw robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub przekazanymi na pismie
instrukcjami inspektora nadzoru. Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i
btedy w czasie trwania robodt, jesli wymagaé tego bedzie inspektor nadzoru. Polecenia
inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym
pod grozbg zatrzymania rob6t. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi wykonawca.

5.8. Kontrola jakosci robot

5.8.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robdt i dostarczy inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia szczegdty swojego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
sposdb wykonania, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgc wykonanie
robét zgodnie z umowa i ustaleniami inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosSci powinien zawierac:
1. Czes¢ ogdlng opisujgca:

a) organizacje wykonania robét, termin i sposéb prowadzenia
b) organizacje ruchu na budowie i oznakowanie robdt
c) bhp
d) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot.
2. Czesc¢ szczegdtowa opisujacag kazdy asortyment robot to jest:

a) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi

b) rodzaje iilosci sSrodkéw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku

c) sposéb magazynowania materiatow

d) sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunku przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu

e) sposob i procedure badan prowadzacych podczas dostaw materiatéw

f) sposdb i procedure badan prowadzgcych podczas wykonywania poszczegdlnych
elementdéw robot

g) sposob postepowania z materiatami i robotami w przypadku, gdy nie odpowiadajg
wymaganiom
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5.8.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robdét bedzie osiggniecie zatozonej jakosci robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wytgczajgc personel, sprzet zaopatrzenia i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli jakosci inspektor nadzoru moze zgda¢ od wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i przepisach.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone, inspektor nadzoru ustali zakres
i czestotliwos¢ kontroli w celu zapewnienia wykonania robét zgodnie z warunkami umowy.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, atesty i dokumenty legalizacyjne
zastosowanych materiatéw dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

5.9. Obmiar roboét

5.9.1. Zasady obmiaru

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z umowa w
jednostkach ustalonych w wycenianym przedmiarze robdét. Obmiaru robét dokonuje
inspektor nadzoru po pisemnym powiadomieniu przez wykonawce co najmniej na 3 dni
przed terminem. Wyniki bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy
punktami skrajnymi beda mierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli specyfikacje
techniczne wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej objetosci bedg liczone
w m? jako dtugos$é wykopu (bruzd) pomnozong przez $rednig wysoko$é i szeroko$é wykopu
(bruzd).

5.9.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru musi by¢
zaakcentowany przez inspektora nadzoru. Jesli zastosowane urzgdzenia lub sprzety
wymagajg atestéw, to wykonawca przedstawi odpowiednie swiadectwa legalizacji.

5.9.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda wykonywane przed czesciowym lub koncowym przejeciem robodt, atakze
w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach i zmiany wykonawcy robdét.
Wszystkie obmiary robét zanikowych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiary
rob6t podlegajgce zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Obmiary

Strona 15z 20



skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika.

5.9.4. Obmiar robét

Obmiaru robdt nalezy dokonaé komisyjnie. W pracach komisji uczestniczg przedstawiciele:
e Inspektora
e Inspektora nadzoru
e Wykonawcy
Do odbioru koncowego robét wykonaweca przedktada:
e aktualng dokumentacje powykonawcza
e protokoty préb montazowych
e oswiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji
i uzytkowania
W czasie odbioru komisja bada:
e aktualnos$é i kompletnos¢ dokumentacji powykonaweczej
e protokoty odbioréw czesciowych
e protokoty prob montazowych
e odbierang do eksploatacji instalacje

Zadaniem komisji jest stwierdzenie zgodnosci wykonania odbieranych robdt
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, aktualnie obowigzujagcymi normami
i przepisami. Prace komisji muszg by¢ udokumentowane Protokofem odbioru, ktdry stanowi
podstawe gwarancji wykonanych robédt i rozpoczecia procedury ptatnosci przez Inwestora.
Do kompletu dokumentéw nalezy dostarczyé atesty dopuszczajgce uzyte materiaty do
stosowania w danych warunkach na terenie RP, oraz ocene jakos$ci wykonanych robét.

5.9.5. Rozliczanie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Roboty tymczasowe i towarzyszgce bedga rozliczcone podczas odbioru koricowego zadania
inwestycyjnego.

5.10. Dokumenty budowy

5.10.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym prawem dokumentem obowigzujgcym zamawiajgcego i
wykonawce w okresie przekazania wykonawcy placu budowy i do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy dokonuje sie na biezgco, uwzgledniajgc przebieg robodt, stan bezpieczenstwa ludzi
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i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
musi by¢ opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby dokonujgcej wpisu z podaniem jej
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy dokonuje sie czytelnie, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Wszystkie zatgczone do
dziennika budowy protokoty i dokumenty beda ponumerowane, podpisane i opatrzone datg
przez wykonawce i inspektora nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy wpisane
do dziennika budowy obligujg inspektora nadzoru do zajecia stanowiska. Réwniez decyzje
inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wymagajg zajecia stanowiska przez
wykonawce roboét. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie.

5.10.2.Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru jest dokumentem pozwalajagcym na sukcesywne zapisywanie faktycznego
postepu kazdego elementu wykonanych robdét. Szczegdétowe obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze
robot i wpisuje do ksiegi obmiaru.

5.10.3.Pozostate dokumenty budowy

Pozostatymi dokumentami budowy sa:
e pozwolenie na realizacje zadania inwestycyjnego
e projekt wykonawczy
e protokot przekazania wykonawcy placu budowy
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
e protokoty odbioru robot
e protokoty z narad i polecen inspektora nadzoru
e korespondencje na budowie

5.10.4.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na palcu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek dokumentu spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze
dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie zamawiajgcego.

5.11. Przepisy zwigzane

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowe;j Tytut normy

PN-IEC 60038/1999 Napiecia znormalizowane IEC.
PN-IEC 6000028

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczgcymi zasilania

elektrycznego. Wymagania
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IDT IEC 1293:1994

bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i wybor
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

IDT IEC 60364-6-61:1986 +AMD1:1993+

AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych  w obiektach
budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet
taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany Bl 9/71 poz.113

Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
BI 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1, BI 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Ogélne wymagania i badania.

PN-87/E-90070
Zmiany Bl 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn
i aparatéw elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikdéw ruchomych iprzenosnych. 0Ogdlne wymagania
i badania.

PN-76/E-90250
Zmiany Bl 12/86 poz.95,

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdlne
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BI 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany Bl 8-9/84 poz. 59,
BI 7/88 p0z.83

Kable elektroenergetyczne oizolacji papierowej ipowtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastgpiona cze$ciowo przez PN-93/E-90400
w czesci dotyczgcej kabli o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6 kV

Zmiany Bl 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57,

BI 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,

Bl 11-12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1,

Bl 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe iwtyczki do instalacji przemystowych.
Wymagania ogdlne.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl 6/84 poz. 38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. tgczniki podtynkowe
do 16 A, 250V

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne isygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-76/E-05125
Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2,
BI4/81 poz.29.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie  przekraczajgcym 30 kV  Potaczenia
i zakoniczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 50014 + AC:1997 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

IDT EN 50014:1992 +AC:1993 wybuchem. Wymagania ogdlne.

PN-EN 50018:2000 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Ostony ognioszczelne ”d”.

PN-EN 50019:2000 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Budowa wzmocniona “e”.

PN-EN 50020:2000 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

”n

wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne ”i”.
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PN-87/E-08111

Elektryczne  urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia
hermetyzowane masg izolacyjng. Klasyfikacja, wymagania
i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celdw elektrycznych. Terminologia
i wymagania ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDT IEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne.

PN-E-79100:2001

Kable iprzewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003.01

Poprawki Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogdlne.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektéw  budowlanych.  Ochrona
podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw  budowlanych. Ochrona
obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania ibadania
dotyczgce bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany Bl 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Prawo Energetyczne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi.
Instrukcje stosowania materiatéw wydane przez Producenta.

UWAGA:

Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w robét przepisu prawa lub normy
nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji robét.

Opracowat
mgr inz. Tomasz Juszkiewicz
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